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KOPINGSAN-KOPINGSVIKEN 2021 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Intressentgruppen Képingsan-Kopingsviken har SGS Analytics Sweden AB (ne-
dan SGS) utfort undersékningar av vattenkemi och vaxtplankton i Képingsan-Koépingsvikens av-
rinningsomrade ar 2021.

Normal lufttemperatur, storre nederbdrd och hdgre vattenféring dn normalt
Arsmedeltemperaturen 2021 var 7,2° C vilket 4r 0,2° C 6ver den normala i Képingsans-Képings-
vikens omrade. Arsnederbérden, 635 mm, var stérre &n normalt (606 mm), och mest nederbord
foll i maj (119 mm). Arsmedelflédet i Venabécken, Valstaan och Kolstaan var 10-20 % hogre én
medelvardet for perioden 2004 - 2020. Hogsta flddena férekom i bérjan pa aret, i maj och okto-
ber.

Extremt hdga nérsalthalter i Kélstadn och Valstaan i april och maj

| Vagsjon var arsmedelhalten av fosfor ldg, medan det i resterande provpunkter var hoga till ex-
tremt hoga arsmedelhalter. Hogsta halterna av kvéve, fosfor och suspenderat material uppmat-
tes i april och maj i Kélstadn och Valstaan, medan framfor allt fosforhalterna generellt var hogre
i slutet av aret i Képingsviken. Vattnet var framfor allt starkt fargat i avrinningsomradet, och hal-
ten organiskt material (matt som TOC) var hog under aret. Narsalthalterna (kvave och fosfor)
var laga till héga i avrinningsomradets nordvéstra del och generellt mycket héga till extremt
hoga i 6vriga delar av omradet (Figur 1 och Figur 2). Jamfort med narmast féregaende sexars-
period var arets fosforhalter ungefar pa samma niva i norra delen av avrinningsomradet medan
den var hogre i sodra delen.
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Figur 1.

Karta till vanster visar tillstndsklassning for fosfor (&r 2021) och till hoger naringsstatus (perioden 2019 -
2021), vid stationer inom Koépingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Tillstdndsklassning &r enligt Naturvardsver-
ket (1999) och status avser kvalitetsfaktorn Naringsdmnen i vattendrag enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (2019:25). Underlagskarta © Lantmaéteriet.
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Hog status med avseende pé ndringsdmnen i Vagsjon och Lundbysjon

Hog naringsstatus, bedomt utifran fosforhalter under perioden 2019-2021, uppnaddes i Vagsjon
(V5) och Lundbysjon (V15) samt god status i Venabacken (V10; Figur 1). Bedémningen av Vag-
sjon ar oférandrad sedan de sex narmast foregadende arens trearsbedomningar. En forsamring i
naringsstatus (fran mattlig till otillfredsstallande) noterades i Valstaan, Képings hamn och
Hamnutloppet.

Ammoniakkvédve uppnadde god status i samtliga undersdkta sjéar och vattendrag
Arsmedelhalterna av ammoniumkvéve var i medel mycket lag till lag i samtliga stationer. Be-
domningen blev god status for det séarskilda fororenande &mnet ammoniakkvave vid samtliga
undersOkta vatten.

Generellt starkt fargat vatten med hdga halter av organiskt material (TOC)

Vattnet bedomdes som mattligt fargat i Glapen, betydligt fargat i Vagsjon och i Sorsjons ytvat-
ten och starkt fargat i Ovriga vatten inom avrinningsomradet. Halten av organiskt material (matt
som TOC) var lagst i Vagsjon (mattligt hdg) och hog till mycket hog i 6vriga vatten.

Syrefritt tillstdnd i augusti i Lundbysjéns och Sorsjons botten

Under sommarmanaderna var vattnet mattligt syrerikt i Venabacken, Kélstaan och Valstaan.
Ovriga méanader var vattnet syrerikt i 4arna. | augusti var det syrefritt eller nastan syrefritt till-
stand i Lundbysjons och Sorsjons bottenvatten, och syrefattigt i Vagsjons bottenvatten. Vid ov-
riga provtagningstillfallen under aret var vattnet syrerikt fran ytan till botten i samtliga sjoar.
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Figur 2. Statusklassning (perioden 2019 - 2021) avseende kvalitetsfaktorn siktdjup i sjoar enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (2019:25) samt tillstandsklassning av totalkvave enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913) ar 2021, vid stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Underlagskarta
© Lantmaéteriet.
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Hog status uppnaddes for siktdjup och klorofyll i Vagsjén och Lundbysjon

Siktdjupet bedomdes nastan genomgaende som mycket litet eller litet i sjdarna och i Képingsvi-
ken. Undantaget var Vagsjon med ett mattligt siktdjup i augusti. Alla sjostationer forutom
Hamnutloppet (god status) uppnadde hog status avseende siktdjup (perioden 2019 - 2021, Figur
2). Klorofyll statusklassades for samma period som hdog i Vagsjon och Lundbysjon och mattligt
till otillfredsstéllande i 6vriga sjoar och i Kopingsviken. Jamfort med féregaende ar hade status-
klassningen for siktdjup forsamrats for Hamnutloppet och for klorofyll bedémdes Glapen en
niva hogre an foregaende ars statusklassning.

Amnestransporter till Képingsviken hégre &n aret innan

Amnestransporterna ar 2021 var hogre jamfort med ar 2020. Ar 2021 transporterade Képingsan
(berdaknat som summan av transporterna i Valstaan och Kolstaan) 10,6 ton fosfor, 239 ton
kvave, 1753 ton organiskt material och 2841 ton suspenderade d@mnen till Képingsviken.

Surt i Venabéacken

Arsléigsta pH-varde var 6,1 eller hogre i samtliga sjoar och vattendrag med lagst pH-véarde (6,1,
surt) i Venabacken, som ligger i ett forsurningskansligt omrade. Formagan att motsta forsur-
ning (buffertkapaciteten) var god till mycket god férutom i Venabéacken dar svag buffertkapa-
citet forelag i samband med stor nederbérd och/eller hog avrinning.

Mycket ldga metallhalter

Av metallerna arsenik, kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink var halterna generellt laga
till mycket laga i Képings hamn, Hamnutloppet och Runnskar. | november uppméttes dock
mattligt hoga halter nickel i Hamnutloppet och Runnskar. Inga gransvarden eller bedémnings-
grunder for metaller 6verskreds.

Otillfredsstéllande vaxtplanktonstatus i
Glapen och So6rsjon

Vaxtplanktonundersokningen visade pa ett kunde orsaka besvar for badande. | Glapen
naringsfattigt tillstand i referenssjon Vag- dominerade cyanobakterien Planktolyngbya
sjon, som fick god naringsstatus enligt be- limnetica vaxtplanktonbiomassan i augusti
démningsgrunderna (Havs- och vattenmyn- (Figur 3).

digheten 2019). Lundbysjon fick mattlig sta-
tus. Kopingshamn fick otillfredsstédllande
status men hojdes till mattlig i expertbe-
démningen. Glapen och Sorsjon fick ocksa
otillfredsstallande status enligt bedom-
ningsgrunderna och aven i expertbedom-
ningen. Runnskar fick dalig status enligt be-
doémningsgrunderna men baserat pa den
sammanvagda bedémningen av trearsmed-
let hojdes statusen till otillfredsstallande i
expertbeddmningen.

Nalflagellaten Gonyostomum semen, som
kan orsaka besvar med klada vid bad, pa-

traffades i Vagsjon, Runnskér och Sorsjon. :
Det var dock endast i S6rsjén som méng- Figur 3. Den tradformiga cyanobakterien Plankto-

den Gonyostomum var sa stor att den lyngbya limnetica dominerade sjon Glapens véxt-
planktonbiomassa i augusti 2021.

© SGS Analytics Sweden AB 3
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Inledning
UNDERSOKNINGAR FORR OCH NU

Pa uppdrag av Intressentgruppen Kopingsan-Képingsviken har SGS utfort undersékningar i Ko-
pingsan-Koépingsvikens avrinningsomrade ar 2021. Undersokningar har utforts enligt ” Recipi-
entkontrollprogram for Képingsan-Kopingsviken under 2019 - 2022" (Kopings kommun 2018).
Denna rapport ar en sammanstallning av samtliga vattenkemiska och biologiska undersok-
ningar utférda ar 2021.

Undersokningarna startade ar 1964

Ar 1964 startade provtagningarna i Kopingsan och Kopingsviken. Ett samordnat recipientkon-
trollprogram for hela avrinningsomradet har funnits sedan ar 1975. SGS Analytics Sweden AB
har utfort undersokningar i avrinningsomradet sedan ar 1999 med uppehall under perioden
2011 - 2014 da Eurofins Environment Sweden AB var uppdragstagare.

Intressentgruppen Képingsan-Koépingsviken bestar av:
e Kopings kommun (Tekniska kontoret och Miljokontoret),
e Skinnskattebergs kommun (Miljokontoret),
e Surahammars kommun (Miljokontoret),
e GKN Driveline Képing AB,
e Malarhamnar AB,
e Nordkalk AB,
e VAFAB Milj6 AB,
e Volvo Powertrain Sweden,

e Yara AB.

Foljande personer har deltagit i kontrollen av Kopingsan-Képingsviken ar 2021:

e Philip Natell Wretman, Linda Forsell, Lars Hagstrom, Krister Bood, Magnus Bergstrom
och Marcus Andersson, SGS - provtagning

e Ragnar Bergh och Malin Mohlin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke -
artbestdmning och utvardering av vaxtplankton

e Jessica Lindborg, Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke — kvalitetsgransk-
ning vaxtplankton

o Tjansteman pa kommun och foretag — utslappsuppgifter,
o Hakan Olofsson, SGS Halmstad - framtagande av GIS-kartor,
e Elisabet Hilding, SGS Linkoping — kvalitetsgranskning av rapport,

e Marie Petersson, SGS Malmo — projektledare, utvardering av vattenkemi och rapport-
skrivning.

© SGS Analytics Sweden AB 4
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RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras kortfattat resultat for ar 2021. Bilagorna innehaller analyspa-
rametrarnas innebord, aktuella arets resultat av vattenkemiska och fysikaliska undersokningar,
vattenforing, &mnestransporter samt resultat och uppgifter fran undersoékningar av vaxtplank-
ton.

MILJOKVALITETSMAL

Naturvardsverket har i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vattenun-
dersdkningarna). Allméanna rad 86:3 har dock upphort att galla ndr denna rapport skrivs, men
intentionerna rad kan behallas tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen ar enligt Na-
turvardsverket i raden "Allmanna Rad" (86:3) att:

o askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka féroreningskallor inom ett vat-
tenomrade,

o relatera tillstandet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande utslapp
och andra storningar till forvantad bakgrund och/eller beddmningsgrunder for vattenmiljo,

o belysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

Riksdagen har faststallt sexton dvergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljopro-
blem i Sverige inom en generation.

Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljomalssystem med Naturvardsverket utpe-
kat som samordnare av miljomalsuppfoljningen. Férutom de sexton miljokvalitetsmalen utgors
miljomalsstrukturen numera dven av generationsmal och etappmal (kommer successivt att er-
satta delmalen). Foéljande fyra nationella miljokvalitetsmal ar de som framst berdr sjoar och vat-
tendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall be-
varas. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen dvergddning

Halterna av gédande @mnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa manniskors
hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning av
mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande @mnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tek-
niska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo

Miljon skall vara fri fran @mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhéllet och som
kan hota manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden.

© SGS Analytics Sweden AB [5)
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AVRINNINGSOMRADET

Kopingsans avrinningsomrade ligger i kommunerna Képing, Surahammar och Skinnskatteberg
i Vastmanlands |dn och omfattar 287 km2. Képingsan har sitt ursprung i tva mindre slattland-
saar; Valstaan i vast och Kolstaan i 6st. Sydvast fran Vagsjon rinner vatten via Venabacken ge-
nom Lundbysjon till Valstaan, som i Kopings stad flyter samman med Koélstaan. Kélstaan kom-
mer med vatten fran sjoéarna Glapen och Soérsjon. Tillsammans bildar de tva darna Képingsan,
som mynnar i Kopingsviken i nordvastra delen

av Galten i Malaren (Figur 1, sidan 1).

Valstaan och sj6arna uppstroms

| norra delen av avrinningsomradet pa gransen
mellan kommunerna Képing, Skinnskatteberg
och Surahammar ligger Vagsjon (Figur 4). Vag-
sjon ar 3,4 km2 stor och cirka 16 meter djup. |
dess avrinningsomrade dominerar skog och
sjoar och nagra fa fritidshus finns. Berggrunden
bestar framst av yngre graniter och gnejsgrani-
ter. Den vanligaste jordarten ar moran, som
delvis ar storblockig.

. Y e . Figur 4. Vagsjon, station V5 i Képingséns avrinnings-
Sydvast fran Vagsjon rinner vatten via Vena- omrade. Foto: SGS.

backen (Figur 5) till Lundbysjén (Figur 6), som

ar belagen drygt tio kilometer nordvast om Képing. Lundbysjon ar 1,2 km? stor och cirka 3,4
meter djup. | avrinningsomradet finns skog, sjoar, en del akermark och ett fritidsomrade. Berg-
grunden bestar framst av gnejsgranit, men dven yngre graniter och leptiter férekommer. Den
vanligaste jordarten ar moran och runt sjon finns inslag av leror.

Figur 6. Lundbysjon, station V15 i Kdpingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.
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Figur 5. Venabacken, station V10 i Képingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

Fran Lundbysjon rinner vattnet ut i Valstaan.
An rinner igenom jordbruksbygd med inslag
av skog och néra en motorbana och en golf-
bana. Provtagningspunkten i Valstaan (Figur
7) &r beldgen strax fére Kopings tatort. An
rinner igenom delar av Kopings tatort innan
den férenas med Koélstadn och mynnar i Ko-

pings hamn. Figur 7. Valstadn, station V99 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

© SGS Analytics Sweden AB 6
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Kblstadn och sjdarna uppstréms

| nordostra delen av Képingsans avrinningsomrade, ungefar fem kilometer vaster om Suraham-
mar, ligger sjon Glapen (Figur 8). Glapen ar 2,7 km? stor och relativt grund (maxdjup cirka 2,9
meter). | sjons avrinningsomrade dominerar skogsmark, vatmarker och sjoar men aven aker-
mark och en hel del fritidsbebyggelse forekommer. Berggrunden bestar av yngre graniter. Den

vanligaste jordarten ar moran med inslag av lera.

Figur 8. Glapen, station K3 i Képingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

Fran Glapen rinner vatten via Glapmossen
och Norrsjon till Sorsjon (Figur 9), beldgen
knappt tio kilometer vaster om Suraham-
mar. Sorsjon far dven vatten fran sjon Gry-
ten. Sorsjon ar 2,4 km? stor. Maxdjupet ar
8,7 meter och medeldjupet cirka 3,3 meter.
Avrinningsomradet bestar av skogsmark,
sjoar och jordbruksmark. Inom omradet
finns bade permanent boende och fritidsbe-
byggelse. Berggrunden bestar av yngre gra-
niter. Den vanligaste jordarten ar lera med
ett visst inslag av moran.

Fran Sérsjon rinner vattnet till Kolstaan. An
rinner genom skogs- och jordbruksbygd in-
nan den rinner in i Kopings tatort, forenas
med Valstaan och mynnar i Képings hamn.
Provtagningspunkten i Kélstaan (Figur 10)
ar placerad strax fore Kopings tatort.

Figur 9. Sorsjon, station K6 i Kopingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

o

Figur 10. Kolstaan, station K98 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

© SGS Analytics Sweden AB 7



KOPINGSAN-KOPINGSVIKEN 2021 - INLEDNING

Kopingsviken

Képingsan mynnar i den ldngsmala men djupa Képingsviken, beldgen i nordvéastra Galten i Ma-
laren (Figur 9, Figur 10, Figur 11 och Figur 13). Berggrunden ar kalkhaltig. Sedimenten vid Ko-
pings hamn och Runnskér bestar av grabrun lera.

Figur 9. Kdpingsviken, Malaren. Station 101 Képings hamn. Foto:
SGS.

Figur 10 Kdpingsviken, Malaren. Station 102 Hamninloppet. Foto:
SGS.

N

Figur 11 Kopingsviken, Malaren. Station 104 Runnskéar. Foto: SGS.

MARKANVANDNING

Koépingsans avrinningsomrade ar 287 km? och bestar av cirka 62 % skog, 5 % vattenyta, 13 %
akermark, 2 % betesmark samt 19 % 6vrig mark (Figur 12). Avrinningsomradet har en befolk-
ning pa cirka 17 360 personer varav cirka 16 300 bor i tatort och 1060 i glesbygd. Antalet djuren-
heter uppgar till cirka 650 (www.scb.se).

© SGS Analytics Sweden AB 8
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Diffusa utslapp till Képingsan och Képingsviken kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogs-
bruk samt luftnedfall. Punktutslapp sker fran Norsa avloppsreningsverk, som ar beldget mellan
Kopings hamn och Hamnutloppet (Figur 13) samt fran Yara AB:s anldaggning som ar beldgen
uppstroms provtagningspunkten Kopings hamn (Figur 13). Redovisade utslappsmangder for
aren 1996 - 2021 respektive 1995 - 2021 finns i tabeller i Bilaga 3.

2% _ 5%

OVattenyta
@ Skog

0 Ovrig mark
O Akermark
OBetesmark

Figur 12. Markanvandning i Képingsans avrinnings-
omrade (SCB 2005).

~n o,
| T

Figur 13. Képingsvikens provtagningsstationer (réda punkter), utslapp av dagvatten (svarta pilar) och lokaliseringen
av utslappen frdn Norsa avloppsreningsverk och foretaget Yara AB. (Kalla Kopings kommun 2015).

© SGS Analytics Sweden AB

Dagvatten paverkar ocksa Kopingsan-Ko-
pingsviken med utslapp fran industri-, upp-
lags- och hamnomrade. Tva dagvattenut-
slapp mynnar uppstroms Képings hamn
och fyra mellan Képings hamn och Hamn-
utloppet (Eurofins 2015).

| och med att Yara dndrade inriktning fran
NPK godsel till tekniskt ammoniumnitrat for
tillverkning av spréangdmnen ar 2008, mins-
kade fosforutslappen (till vatten) kraftigt. |
juli 2004 eldhéarjades Yara-fabriken i Kdping
och slackvattnet forde med sig cirka 26 ton
kvave och cirka 0,8 ton fosfor ut i Kopings-
viken, vilket var orsaken till de ovanligt
stora utslappen det aret (ALcontrol 2005).

h
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Resultat

Nederbérd

Figur 14. Vattnets kretslopp.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vatten fran atmosfaren nar marken via nederbord och flodar sedan vidare via vattendrag till ha-
vet for att darefter avdunsta till atmosfaren for att sedan ater falla ned som nederbérd. En del
vatten magasineras i form av sng, is, grund-, yt- eller markvatten (Figur 14). Képingsan och Ko-
pingsviken ar den del av detta kretslopp.

Under 2021 uppdaterades SMHI:s 30-ars period fér medeltemperatur och nederbérd till ar
1991-2020. Medeltemperaturen for perioden 1961-1990 i Vasteras var 5,9° C och nederbdrden
539 mm. For den nya jamforelseperioden 1991-2020 ar medeltemperaturen 7,0° C och neder-
borden 606 mm i Vasteras.

Néagot varmare och mer nederbdérd ar 2021

Vid SMHI:s klimatstation i Vasteras var arsmedeltemperaturen 7,2° C vilket var 0,2° C 6ver den
normala (det vill siga medeltemperaturen 1991 - 2020). Den totala arsnederborden, 635 mm,
var hogre an den normala for omradet (606 mm, Figur 15).

900 -, Nederbdrd (mm)

600 4 [~~~ """""- - — T T =--"1T"1rF" [~ T """ ¢ — 1" " "% — 77 T B

300 -

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figur 15. Arsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Vasterds aren 2000—2021. Heldragen linje visar medelvér-
det for perioden 1961-1990, streckad linje visar medelvardet fér perioden 1991-2020.
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Storst temperaturskillnad jamfort med medeltemperaturen forekom i mars, juni, juli och okto-
ber som var cirka 2-3° C varmare, och i december som var cirka 2° C kallare &n normalt (Figur
16).

| maj var nederborden nastan tre ganger sa stor som normalt, da 119 mm uppmattes vid mat-
stationen i Vasteras. Mer nederb6rd &n normalt foll dven i januari, juli och augusti (Figur 16).
Februari, mars, juni samt i oktober till december fick mindre nederbérd dn normalt. Under de-
cember 2021 var grundvattennivaerna i bade sma och stora magasin i Vastmanland under de
normala (www.sgu.se).
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Figur 16. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Vasteras ar 2021,
samt normalvéarden fér perioden 1991—-2020.

VATTENFORING

Ytavrinning till foljd av nederbdérd ar i regel stérst under tidig var, senhdst och vid milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederborden eller tas upp av vaxterna, vilket gor tillrinningen
till vattendragen lag. | samband med kalla vintrar lagras nederbdrden i form av sné som frigors
vid snésmaltning. Om tjdle forekommer i marken néar det regnar kommer andelen ytavrinning i
forhallande till nederbord att bli maximalt stor beroende pa att ingen grundvattenbildning sker.
Manadsmedelfloden for punkterna Venabacken, Valstaan och Kolstaan ar 2021 finns redovisade
i Bilaga 3 och Figur 17.

Hogt flode i borjan pa aret och i maj

Arsmedelvattenfbringen i Venabéacken, Valstadn och Kolstaan var mellan 10-20 % hogre an me-
delvdrden for perioden 1991-2020 (www.smhi.se). FIodet var generellt som hogst i borjan pa
aret. | maj kan man se en 6kning i flodet jamfért med manaden innan vilket beror pa den stora
nederbdrden i maj.

Trots den rikliga nederborden i juli och augusti var flodet litet eftersom avdunstning, véaxternas
upptag samt grundvattenbildning ddmpar effekten i vattendragen (Figur 16 och Figur 17). | ok-
tober och november 6kar flodet for att sedan aterigen minska i december.

© SGS Analytics Sweden AB 11
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Figur 17. Manadsmedelvattenforing (m3/s) vid tre provtagningspunkter inom Kdpingsan-Kopingsvikens avrinnings-
omrade ar 2021. Vattenféringsdata avser modellerad vattenforing enligt SMHI:'s S-HYPE (for Venab&cken V10
X:661440-Y:150604, Valstadn V99 X:660054-Y:150984 samt for Kélstadn K98 X:659983-Y:151056).

VATTENKEMI

Bedomningar av analysresultaten har gjorts utifran Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999), KM Labs "Tillampningsforslag
gallande bedémningsgrunder kemi” (KM Lab 2000) samt Havs- och vattenmyndigheten (Hav
2019). Eftersom klassgranser for suspenderande &mnen saknas beddms parametern utifran All-
manna rad 90:4. For ammoniumkvave gors en beddomning bade utifran svenska ytvatten (Sta-
tens Naturvardsverk 1969) och de senaste bedémningsgrunderna (Hav 2019). Samtliga analys-
varden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 2.

NARINGSAMNEN

Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande naringsédmnet i sotvatten. Ett naringsrikt tillstand i
vatten uppstar vid riklig tillférsel av olika kvdve- och fosforfraktioner. De I6sta ndringsdmnena
fosfatfosfor, nitrat-/nitrit- och ammoniumkvave ar lattillgangliga for vaxtplankton och foljer en
naturlig arscykel.

Hogre narsalthalter i avrinningsomradets sydligare delar jamfért med i norr

Arsmedelhalten av totalfosfor var lag i Vagsjon (V5) i den nordvastra delen av avrinningsomra-
det och déarefter hog till extremt hog nedstroms och i évriga delar (Figur 1 pa sidan 1 och Figur
18).

De hogsta halterna kvéve, fosfor och suspenderat material uppmattes i april och maj i Kélstaan
och Valstaan, i samband med hoga vattenfléden. | Kopingsviken (101, 102 och 104) var fosfor-
halterna hogre i slutet av aret jamfort med i borjan pa aret. Vattnet har generellt varit starkt far-
gat och halten organiskt material (matt som TOC) mycket hog under aret i Kélstadn, Valstaan,
Venabicken och i Kopingsviken. Fosfor dr ofta till stor del partikelbundet och resultaten indike-
rade 6kad inblandning av slam i darna. H6g nederbdrd som gav 6kat flode, jamfort med nor-
malt, bidrog sannolikt till erosion fran omgivande mark och afara.

Jamfort med narmast foregaende sexarsperiod var arets fosforhalter ungefar pa samma niva i

norra delen av avrinningsomradet medan den var hogre i stationerna sodra delen (Valstaan,
Koélstadn och i Kopingsviken; Figur 18).
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Figur 18. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar) i tio stationer inom Koépingsan-Képingsvikens avrinningsomrade ar
2021. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mdrka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar gréns
mellan mattligt hg, hdg och mycket hdg halt. Over 100 ug/l bedéms halten som extremt hog (se provpunkt V15
btn, V99, K98, 101 och 102). Under 12,5 pg/l &r fosforhalten 1&g (se V5 Vagsjon yta och botten i diagram). Arsme-
delvarden jamférs med normala vérden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hégsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregaende sexarsperiod.

Av Tabell 1 framgar att endast Vagsjon, Lundbysjon och Venabacken uppnadde minst “god”
status med avseende pa kvalitetsfaktorn "naringsdmnen i sjdar” och "naringsdmnen i vatten-
drag” enligt Havs- och vattenmyndigheten (2019) for perioden 2019 - 2021. Vagsjons bedom-
ningar har varit oférandrade i sex ar (baserat pa trearsbedémningar) och Venabéacken har for-
battrad status till “god” och Lundbysjon till "hog” jamfort med foregaende trearsperiod.
Valstaan, Képings hamn och Hamnutloppet har simre statusklassning (bedémts till “otillfreds-
stallande”) med avseende pa naringsdmnen denna trearsperiod (2019-2021) jamfort med fore-

gaende period.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus, klorofyll och siktdjup vid undersékta stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade med utgangspunkt frn fosfor. Klassningen baseras pa uppmétta halter under aren 2019-2021.
H=H6g, G=God, M=Mattlig, O=O0tillfredsstallande och D=Dalig status. (Hansyn har tagits till andel jordbruksmark
for Sorsjon, Kolstadn och Valstaan)

Provtagningspunkt Fosfor  Siktdjup  Klorofyll
V5 Y VAgsjon yta H H H
V 10 Venabé&cken G

V15Y Lundbysjon yta H H H
V 99 Valstadn ]

K3 Y Glapen yta (0] H G
K6'Y Sdorsjon yta M H M
K 98 Kolstaan ]

101Y Kopings hamn (@) H M
102 Y Hamnutloppet o G M
104 Y Runnskér M H (0]
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Totalkvave uppmattes som lagst till mattligt hdga halter i Vagsjon och Venabacken. Extremt
hoga halter kvdve uppmattes i Valstaan, Kolstaan samt i Képings hamn och i hamnutloppet. |
ovriga provpunkter var medelhalterna hoga till mycket hoga. Jamfort med narmast féregaende
sexarsperiod var arsmedelhalterna 2021 hogre i Valstaan och Kolstaan, évriga provpunkter var
pa liknande niva eller ldgre an jamforelseperioden (Figur 19).

Ammoniakkvédve uppnadde god status i samtliga undersokta vatten

Nitrat-/nitritkvavehalten varierar med arstiderna och den biologiska aktiviteten i vattendrag och
sjoar. | praktiken innebér det att dessa halter 6kar under vintern (da den biologiska aktiviteten &r
lag) och minskar under sommaren (da aktiviteten ar hog). Darfér uppmats de lagsta halterna
vanligen under sommarmanaderna.

Arets medelhalter av nitrit-/nitratkvave i var hogre i Valstaan, Kbélstaan och i de inre delarna av
Kopingsviken (Kopings hamn 101 och Hamnutloppet 102) jamfort med foregdende sexarspe-
riod. Ovriga provpunkter hade liknande nivaer som tidigare ar. Halterna dverskred inte arsme-
delvarde och maximal tillaten koncentration enligt bedémningsgrunderna for sarskilda forore-
nande dmnen i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25).

Pa liknande séatt som for nitrit-nitratkvavehalten forhaller det sig med ammoniumkvéve dar hal-
ten normalt varierar med aktiviteten hos nitrifikationsbakterierna. Under 4 °C upphor i stort sett
all omvandling av ammoniumkvave till nitratkvave, vilket leder till hogre halter av ammonium-
kvave under vintern. Avloppsvatten innehaller vanligtvis héga halter av ammoniumkvave och
eventuell utslappspaverkan ar darfor extra tydlig under vintern.

Ammoniumkvéavehalten var i medel mycket |ag till 1dg i samtliga stationer. Hogsta uppmatta
halter var i Lundbysjéns och Sorsjons bottenvatten (470 resp 450 ug/l) i augusti. Vid provtag-
ningstillfallet uppmattes syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand i bottenvattnet i bdgge sjoarna.
Jamfort med senaste bedomningsgrunderna for sarskilda férorenande d@mnen i inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25) var samtliga provpunkters arsmedelvarden, omréaknat till ammoniakkvéve, un-
der klassgréansen (1,0 ug/l). Detta medférde att god status uppnaddes med avseende pad ammo-
niak vid samtliga stationer. Inga halter 6verskred heller gransen for maximal tillaten koncentrat-

ion (6,8 ug/l).
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Figur 19. Medelhalter av totalkvave (hel stapel) och nitrat-nitritkvave (vit del av stapel) i tio stationer inom Képingsan-
Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2021. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och moérka staplar avser bottenvatten
(btn). Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hég, hég och mycket hég halt. Arsmedelvarden jamférs med
normala varden, det vill saga medelvarden (horisontella streck) samt hiogsta respektive lagsta drsmedel (vertikala
streck) narmast féregdende sexarsperiod.
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KVAVE/FOSFORKVOT

Liten risk fér massférekomst av cyanobakterier

Kvave/fosforkvoten visade att det forekom kvaveoverskott i Vagsjon (V5), Lundbysjon (V15)
Glapen (K3), Sorsjon (K6) samt i tva av stationerna i Kopingsviken (102 och 104), vilket innebéar
liten risk for blomning av kvavefixerande cyanobakterier (blagronalger). Endast i Képings hamn
(101) radde balans mellan kvave och fosfor i augusti.

Vissa arter av bade kvavefixerande och icke kvavefixerande blagrénalger kan producera gift nar
de massutvecklas och goéra att vattnet blir otjanligt for bad. Planktonsamhallets sammansatt-
ning i respektive sjo och i Képings hamn samt Runnskar har analyserats och resultaten present-
eras under planktonavsnittet langre fram i denna rapport och i Bilaga 4.

AMNESTRANSPORTER OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Floden och @mnestransporter per manad ar 2021 samt arealspecifika forluster av fosfor och
kvave for de rinnande vattnen for perioden 2019 - 2021 finns redovisade i Bilaga 3.

Variationer i manadstransporter foljde skillnader i vattenforing under aret vilket illustreras i Fi-
gur 20 och Figur 21. Den storsta amnestransporten i Venabacken dgde rum i maj i samband
med hog nederbord. For Valstadn och Kolstaan var fosfortransporterna hogst under april och
maj (Bilaga 3). Aven transport av kvéve i Valstadn och Koélstaan var hégst i april och maj (Figur
20).

K6pingsans transporter av fosfor och kvave ut i Kopingsviken i Méalaren var cirka 10,6 respektive
238 ton (berdknat som summan av transporterna i Valstadn och Kolstaan; Tabell 2). Belast-
ningen av organiskt material (matt som TOC) och slam (métt som suspenderade amnen) var
1753 respektive 2841 ton.

Tabell 2. Transporter av kvave (tot-N) och fosfor (tot-P), organiskt material (TOC)
och suspenderade amnen, Képingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2021.
Kopingsan avser summan av transporterna i Valstadn och Koélstadn

Tot-N Tot-P TOC Susp

ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Venabacken V10 9 0,3 249 37
Kolstadn K98 111 4,3 617 1063
Valstadn V99 128 6,3 1136 1778
Kopingsan (K98+V99) 238 10,6 1753 2841
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Figur 20. Manadstransport av totalkvave och medel- Figur 21. Manadstransport av totalfosfor och medel-
vattenforing i Kolstadn, Kopings&ns avrinningsom- vattenforing i Venabacken, Kopingsans avrinnings-
rade &r 2021. omrade ar 2021.

Kopingsans transporter av kvave var hogre an ar 2020, till stor del beroende pa hoga fléden un-
der april och maj. Aven fosfortransporterna var hogre an aret innan, vilket ocksa kan kopplas till
hoga floden under varen (Figur 22).
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Figur 22. Arstransport av kvave och fosfor relativt Képingsans arsmedelvattenféring under perloden 1998 - 2021
beraknat genom summering av transporter respektive medelvattenforing i Valstaan och Koélstaan.
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Utslappsmaéngder frdn Norsa avloppsreningsverk och Yara AB

Nedstroms sammanflodet av Kdlstadan och Valstaan tillfors Kopingsviken narsalter fran dagvat-
tenutslapp fran industri-, upplags- och hamnomrade, Staholmsbacken samt punktutslapp fran
Yara AB och Norsa avloppsreningsverk.

Utslappen av kvave, fosfor, syretdrande organiska amnen (méatt som COD och BOD>) fran Ko-
pings reningsverk i Norsa och av kvave fran Yara AB ar 2021 var mindre an medel for perioden
1995/1996 - 2020.

Foérdelningen av punktkéllornas belastning av nérsalter pa Képingsviken

Det tas inga vattenprov for att berdkna transporter fran avrinningen fran de évriga delomraden
som har tillrinning till Kopingsviken, det vill sdga nedstroms Valstaans och Kdlstadns samman-
flode (innan vattnet nar Képingsviken) samt ytterligare tillflode till Runnskar (huvudsakligen
fran Stdholmsbacken). Transporterna fran dessa 6vriga delomraden berdknades vara cirka 8 ton
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fosfor och cirka 94 ton kvéve ar 2014 (Eurofins 2015). De madngder som kommer med dagvatten
ar troligen jamforelsevis sma (Eurofins 2015).

Fordelningen av punktkéllornas belastning pa Kopingsviken redovisas i Figur 23. Angivna pro-
centandelar av fosfor- och kvaveutslapp ar angivna utan korrigering for sjalvrening (retention).
Retentionen ar generellt storst for utslapp hégt upp i avrinningsomradet och lagst for utslapp
langre ned. | Kbpingsan ar retentionen av kvave och fosfor fran punktkallorna forsumbar, ef-
tersom utslappen sker langt ned i avrinningsomradet och for att det saknas storre sjdar ned-
stroms utslappspunkterna.

Av méangden kvéve och fosfor som tillfors Kopingsviken, berdknat som summan av det som
kommer fran Képingsan (transporterna fran Valstaan och Kolstaan) samt utsldppen fran Yara
och Norsa avloppsreningsverk, var andelen fran Képingsan ar 2021 (fosfor: 92 % och kvave: 78
%, Figur 23) pd samma niva som ar 2020 for fosfor (92%) men hogre vad géller kvave (63 %).
Andelarna fran Kopings avloppsreningsverk respektive Yara AB var ddrmed densamma eller
nagot mindre ar 2021.

Képings Kopings
avloppsreningsverk avlopps- Vara AB
8% reningsverk 13%

9%

Kopingsan

92 %

Totalfosfor 11,4 ton Totalkvave 304 ton

Figur 23. Fordelning av fosfor- och kvavebelastning frn Kopingsan, Norsa avloppsreningsverk och Yara AB pa
Kopingsviken ar 2021. Ovriga tillskott till Képingsviken fran dagvatten, ett mindre vattendrag samt Staholmsbacken
har inte réknats in.

Laga arealspecifika forluster i Venabéacken under perioden 2019 - 2021

Liksom tidigare perioder var de arealspecifika forlusterna till Venabacken 2019 - 2021 av bade
kvave och fosfor lagre an i Valstaan och Kolstaan. Kvaveforlusten och fosforfoérlusten till Vena-
bécken var lag varav avvikelsen fran vardera jamforvarden var ingen eller obetydlig. Forlus-
terna av kvave var mattligt hoga fran Valstaan och hoga fran Kolstadn med tydlig respektive
mycket stor avvikelse fran jamforvardet. For fosfor var forlusterna héga i Valstadn och mycket
hoga i Kolstadn, med mycket stor avvikelse fran jamforvardet for de bada darna under perioden
2019 - 2021.

Fosfor- och kvaveforlusterna ar 2021 var hogre an de foregaende aren.

LJUSFORHALLANDEN (SUSPENDERANDE AMNEN OCH VATTENFARG)

Suspenderade amnen, eller slamhalt, ar ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Partiklarna
kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare
jordpartiklar, som lera. Organiska partiklar kan vara till exempel plankton eller humusflockar.
Vattnets farg ar oftast ett matt pa mangden 16st organiskt material i vattnet, exempelvis humus-
amnen, samt metallerna jarn och mangan. Sjéar fungerar generellt som renings- och klarnings-
bassdanger genom att partiklar och humusadamnen i vattnet sjunker till botten och darmed “for-
svinner” ur vattnet.
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75 % hogre slamhalter i Kélstaan och Valstaan jamfort med foregaende sexarsperiod
Slamhalten bedomdes som lag i Venabacken och mycket hog i Kolstaan och i Valstaan ar 2021.
Under aret forekom hogst slamhalter i Kélstaan och i Valstaan i april och maj i samband med
hog nederbord. Arsmedelhalten 2021 var ca 75 % hogre i Kolstadn och Valstaan jamfort med
respektive vattendrags medelhalt for ndrmast foregaende sexarsperiod (Figur 24).
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Figur 24. Medelhalter for suspenderade amnen (stapel) i tre vattendrag inom Képingsan-Kapingsvikens avrinnings-
omréde &r 2021. Horisontella linjer markerar grans mellan 1&g, méttligt hég, hég och mycket hég slamhalt. Arsme-
delvarden jamférs med "normala” varden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hégsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregdende sexarsperiod.
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Figur 25. Medelhalter for vattenfarg (stapel) méatt som absorbans i tio stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade ar 2021. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer
markerar grans mellan svagt, mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. Arsmedelvérden jamférs med “normala”
varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck)

narmast foregdende sexarsperiod.

Starkt fargat vatten undantaget Glapen, Vagsjon och Sérsjon
Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) bedémdes vattnet i sjon Glapen vara matt-
ligt fargat. Vagsjons vatten samt ytvattnet i SOrsjon var betydligt fargat (Vagsjon pa gransen till
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mattligt fargat). Ovriga vattendrag och sjoar var starkt fargade (Figur 25). Hogst fargtal uppmét-
tes i Lundbysjons bottenvatten. Sannolikt beror den lagre vattenfargen i Glapen pa mindre till-
forsel av organiskt material och humusdmnen fran omgivningen jamfort med tillférseln till ov-
riga vatten. Generellt var vattenfargen i sjdar och vattendrag starkare an foregdende sexarspe-
riod.

Vattenfdrgen har generellt 6kat i sddra Sverige

| de flesta vattendrag i s6dra och mellersta Sverige har fargtalet och halten av organiskt
material 6kat under (a&tminstone) de senaste narmare 40 aren. Forskarna har annu inte klarlagt
orsaken till den sa kallade brunifieringen. Man tror att den 6kande transporten av humusdamnen
fran land delvis beror pa fordndrat klimat och minskat nedfall av surt regn. Okad nederbérd le-
der till 6kad urlakning fran jordar och den 6kande temperaturen leder till snabbare nedbrytning
av organiskt material till humus. Minskat nedfall av surt regn bidrar till 6kat pH-véarde i jorden,
vilket i sin tur leder till att humusen binds svagare till jordpartiklar och lattare skoéljs ut. Inom
Kopingsans avrinningsomrade kan en 6kande tendens av vattnets farg (méatt som absorbans)
ses under 2000-talet fram till ar 2015, men som darefter klingat av. De senaste aren har vatten-
fargen aterigen varit hogre jamfort med i bérjan pa 2000-talet (Figur 26).

0,350 7 V 10 Absorbans filtrerat (420 nm/5 cm) 0,400 7 K 98 Absorbans filtrerat (420 nm/5 cm)
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0,000 0,000
01 05 09 13 17 21 01 05 09 13 17 21

V 99 Absorbans filtrerat (420 nm/5 cm)
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Figur 26. Arsmedelhalter for vattenfarg (stapel) matt som absorbans (420 nm/5 cm) under perioden 2001 - 2021 i
Venabéacken (V10), Kolstadn (K98) och Valstadn (V99). Kopings hamns ytvatten (101 Y) avser perioden 2003—
2021.

SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfdrg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo. Klorofyll a ar ett av
nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes vilket gor att halten klorofyll kan anvdndas som ett matt
pa mangden alger i vattnet.

Samtliga sjoar uppnadde hog status med avseende pa siktdjup

Av de undersokta sjoarna inom avrinningsomradet har Vagsjon storst siktdjup. Siktdjupet i au-
gusti har varierat mellan 3,0 - 5,5 meter under aren 2009 - 2021 (Eurofins 2015, ALcontrol 2017

samt SYNLAB 2018-2020). Ar 2021 var det 3,8 m vilket bedéms som mattligt siktdjup (Figur 27).
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Vagsjon ar en relativt djup och naringsfattig sj6 med laga halter av fosfor (Figur 18) och kloro-
fyll (Figur 27) samt liten vaxtplanktonproduktion, vilket ofta ger ett bra siktdjup.

| Glapen, som ar naringsrik med mattligt hog klorofyllhalt och riklig planktonproduktion, var
siktdjupet litet (Figur 27). | Kopings hamn, Hamnutloppet och Runnskar féorekom mycket litet
siktdjup i augusti, medan Lundbysjon, Glapen och Sorsjon hade litet siktdjup. Dessa vatten har
aven under tidigare ar haft framst litet eller mycket litet siktdjup. Mattligt siktdjup, och darmed
aven det hogsta siktdjupet i augusti uppmattes i Vagsjon. Klorofyllhalterna i Vagsjon, Lund-
bysjon och Képings hamn bedémdes som laga, i Glapen som mattligt och Sorsjon, Hamnutlop-
pet och Runnskar som hdga enligt Naturvardsverkets rapport 4913.

Lundbysjon Kopings Hamn- Runnskar
Vagsjon V5 V15 Glapen K3 Sorsjon K6 hamn 101 utlopp 102 104 Klorofyll (ug/l)
0,0 40
1,0 -
- 30
2,0 4
- 20
3,0 1
- 10
4,0 1
oo L] Py
' O Siktdjup (m @Klorofyll (ug/l
Siktdiup (m) jup (m) fyll (Hg/l)

Figur 27. Ljuslila staplar avser siktdjup (mé&tt med vattenkikare) och gréna avser klorofyllhalter i augusti i sjéar inom
Kopingsans avrinningsomrade och i Kopingsviken ar 2021.

Statusklassning av siktdjup enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25)
baserades pa augustimedelvardet for sjoar och helar for Képingsviken under perioden 2019 -
2021 (Tabell 1, sidan 13). Sjoarna uppnadde hog status forutom Hamnutloppet som uppnadde
god status, vilket dr en forsdmring jamfort med féregaende trearsperiod (2018-2020) da siktdju-
pet statusklassades hog dven i Hamnutloppet.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter uppnaddes mattlig status med avseende pa
klorofyll i S6rsjon, Kopings hamn och i Hamnutloppet med utgangspunkt fran trearsmedelvar-
den (augusti) for perioden 2019 — 2021. | Runnskar bedomdes statusen som otillfredsstédllande.
Statusklassningen i Vagsjon och Lundbysjon blev ddremot hég och Glapen god (se Tabell 1, si-
dan 13). Glapen bedomdes som en niva battre an foregaende trearsperiod (2018-2020).

ORGANISKT MATERIAL

Hoga halter organiskt material (métt som totalt organiskt kol, TOC) kan leda till daliga syrefor-
hallanden i vattnet om nedbrytningsaktiviteten dr hog och syresattningen av vattnet lag.

Enligt Naturvardsverket (1999) bedomdes arsmedelhalterna av organiskt material som mattligt

hog i Vagsjon och héga till mycket hoga i évriga. Arsmedelhalten var hogre eller i nivd med
narmast foregaende sexarsperiod (Figur 28).
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Figur 28. Medelhalter for organiskt material (stapel) méatt som totalt organiskt kol (TOC) i tio stationer inom Ko-
pingsan-Kdpingsvikens avrinningsomrade ar 2021. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten
(btn). Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hég, hég och mycket hog halt. Arsmedelvarden jamférs med
"normala” varden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregdende sexarsperiod.

SYRGAS

| slutet av Bilaga 2 finns diagram med syreprofiler, det vill sdga syrgashalt och vattentempera-
tur avsatt mot djupet. Dessa parametrar redovisas for sjdarna och stationerna i Kopingsviken.

Mattligt syrerikt i vattendragen

For vattendragen var det framfor allt syrerikt tillstdnd under aret, men generellt nagot langre
under sommarmanaderna jamfort med resten av aret. Som lagst var det da mattligt syrerikt i
vattendragen. Samre fléde och hdgre vattentemperaturer under sommaren bidrar till sémre sy-
reforhallanden, da syrets |6slighet minskar med 6kande temperatur, samtidigt som nedbryt-
ningsaktiviteten och darmed syretaringen okar.

Syrefattigt bottenvatten i augusti

| augusti férekom syrefritt tillstand i bottenvattnet vid Sorsjon och Lundbysjon, och syrefattigt
tillstdnd i Vagsjons botten. Ovriga provpunkter, férutom vattendragen som redovisas ovan,
hade syrerikt tillstand fran ytan ner till botten vid samtliga provtagningstillfallen ar 2021.

KONDUKTIVITET

Konduktiviteten, den totala halten lGsta salter i vatten, paverkas bland annat av berggrundens
sammansattning, vittring, atmosfarisk deposition, klimatfaktorer och punktutslapp. Konduktivi-
teten inom Kopingsans avrinningsomrade ar 2021 6kade som medelvarde i nedstréms riktning
fran lagst i Vagsjon (3,4 mS/m) till hogst i Koélstaan och Képings hamn (19,8 mS/m; Figur 29).
Jamfort med medelvardet for den senast foregaende sexarsperioden var konduktiviteten pa
samma niva ar 2021 férutom i Vagsjon (yta) och Sorsjon (yta och botten) dar den var hogre.
Framst ar det under andra halvan av aret, i samband med laga fléden (haltkoncentrering), som
de hogsta salthalterna har uppmatts.
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Figur 29. Arsmedelvarden av konduktivitet (staplar) i tio stationer inom Kopingsans-Kopingsvikens avrinningsom-
rade &r 2021. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Arsmedel jagmférs med “nor-
mala” varden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregdende sexarsperiod.

ALKALINITET OCH PH

Nederbdrd ar sur och vid stor nederbord och/eller sn6smaltning hinner ibland inte vattnet buff-
ras, vilket da innebar att sjdars och vattendrags motstandskraft mot férsurning (alkalinitet)
minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska.

Skogs- och myrmarksdominerade vattensystem ar ofta sura pa grund av att vegetationen har
en forsurande effekt pa marken genom nedbrytnings- och jonbytesprocesser medan kalkrik
berggrund eller jordbruksmark tillfér buffrande amnen.

Vagsjon, Venabéacken och Lundbysjon ligger i ett forsurningskansligt omrade. Venabacken &r ett
av de atgardsomraden som ingar i den kemiska kalkeffektuppfoljningen och kalkning sker arli-
gen uppstroms i sjon Algstand (www.kalkdatabasen.lansstyrelsen). Jorden och berggrunden
kring Képing ar daremot kalkhaltig, vilket ger vattnet en battre buffringsformaga.

Surt i Venabéacken

Arslagsta pH-virde var 6,1 eller hogre i samtliga sjéar och vattendrag. Utifran arslagsta pH-
varde beddomdes ytvattnet som surt i Venabadcken och som svagt surt till nara neutralt i 6vriga
provpunkter (Figur 30).

Undantaget Venabéacken var buffertférmagan god eller mycket god i vattendragen
Buffertkapaciteten (matt som alkalinitet) var i allméanhet god till mycket god. Undantaget var
svag buffertkapacitet i Venabacken i samband med storre nederbord och/eller avrinning i janu-
ari-maj och oktober-november.
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Figur 30. Arslagsta pH-varden (staplar) i tio stationer inom Képingsan-Képingsvikens avrinningsomrade &r 2021.
Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mdérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar grans mellan
surt, mattligt surt, svagt surt och nara neutralt pH-vérde. Arslagsta varden jamférs med "normala” varden den narm-
ast foregaende sexarsperioden (medelvarden av arslagsta varden - horisontella streck, samt hogsta respektive
lagsta arslagsta varde - vertikala streck).

METALLER

Vid tva tillfallen under 2021 (april och november) har metallerna jarn, arsenik, bly, kadmium,
kvicksilver, koppar, krom, nickel och zink analyserats vid Képings hamn (101 Y), Hamnutloppet
(102 Y) och Runnskar (104 Y).

Vid jamforelse mot Naturvardsverkets (Rapport 4913) beddmningsgrunder var metallhalterna
generellt laga till mycket laga (Tabell 3). Undantag var kopparhalterna i november vid prov-
punkterna 102 och 104, som da var mattligt héga. Bedomningsskalan fran Naturvardsverket ut-
gar fran ofiltrerade prov, men prover som analyserats for recipientkontrollen filtreras innan ana-
lys. Detta innebar att de uppmatta metallhalterna ar lika med eller lagre an i vatten som inte fil-
treras fore analys.

Tabell 3. Halter av metallerna arsenik, kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink i filtrerat ytvatten fran Kopings
hamn (101), Hamnutloppet (102) och Runnskar (204) den 21 april och 12 november 2021. Halterna utgar fran
filtrerade prov, men ar bedémda utifrdn Naturvardsverkets rapport 4913 som avser ofiltrerat vatten. F6r metal-
lerna jarn och kvicksilver saknas bedémningsgrunder

Station Datum Arsenik  Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink Jarn Kvicksilver
filt. filt. filt. filt. filt. filt. filt. filt. filt.
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ua/l ug/l ng/l

101Y 2021-04-21 0,43 0,025 0,56 2,2 2,8 0,43 41 540 2,0

101Y 2021-11-12 0,65 0,025 0,94 3,4 3,2 0,65 3,8 830 3,0

102 Y 2021-04-21 0,38 0,023 0,52 2,6 2,5 0,41 4,0 480 2,0

102'Y 2021-11-12 0,68 0,020 0,57 43 3,1 0,53 2,6 500 <2

104 Y 2021-04-21 0,37 0,021 0,50 2,4 2,3 0,39 3,6 460 2,0

104 Y 2021-11-12 0,55 0,014 0,5 3,2 2 0,39 2,2 470 <2

Klass, bendmning Klass, bendamning Klass, bendmning

1 Mycket laga halter 3 Mattligt hoga halter - Mycket hoga halter
2 Laga halter 4 Hoga halter
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Inga gransvarden eller bedomningsgrunder for metaller i vatten angivna i HVYMFS 2019:25 (som
utgar fran filtrerade vatten, Tabell 4) 6verskreds. Uppmaétta halter av kadmium, bly, kvicksilver
och nickel var saledes ldgre an gransvardens for kemisk ytvattenstatus, och uppmatta halter av
arsenik, koppar, krom och zink var lagre an bedomningsgrunderna for sarskilda fororenande
amnen i inlandsytvatten.

Tabell 4. Klassificering av metaller i vatten frAn Képings hamn (101), Hamnutloppet (102) och Runnskar (104) ar
2021 enligt Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter avseende ytvatten (HVMFS 2019:25)

Station Datum Arsenik  Kadmium Krom Koppar Kvicksilver  Nickel Bly Zink
101Y 2021-04-21 U U U U U U U U
101Y 2021-11-12 U U U U U U U U
102 Y 2021-04-21 U U U U U U ) )
102 Y 2021-11-12 U U U U U u ) )
104Y 2021-04-21 U U U U U U U )
104Y 2021-11-12 U U U U u U U )

U = Underskrider O = Overskrider

Biotillganglig halt for koppar, nickel, bly och zink har berdknats, och samtliga halter underskri-
der géllande riktvarden (HVMFS 2019:25).

VAXTPLANKTON

Resultatsammanfattning med tidsserier, faltprotokoll och artlistor redovisas i Bilaga 4.

| recipientkontrollen studeras vaxtplankton framst for att vaxtplanktonsamhallets biomassa och
artsammansaéttning avspeglar naringssituationen och eventuell ndringspaverkan, men ocksa for
att vissa vaxtplanktonarter kan orsaka direkta problem, t.ex. genom toxiska algblomningar. Stor
biomassa av naringsgynnade potentiellt giftproducerande véaxtplanktonarter ar en majlig och
allvarlig effekt av overgodning.

Referenssjon Vagsjon hade en mycket liten biomassa av vaxtplankton och mycket lag klorofyll-
halt (Figur 31) och dess néaringsstatus blev god (Tabell 5). Lundbysjon fick mattlig status enligt
bedémningsgrunderna och i expertbedémningen (Havs- och vattenmyndigheten 2019; Tabell
5). Kopings hamn fick otillfredsstédllande status enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vatten-
myndigheten 2019; Tabell 5). PTI vardet var visserligen mycket hogt for sjotypen och dominera-
des av naringsgynnade arter men det sammanvéagda trearsmedlet gav mattlig status enligt be-
domningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Detta motiverade att Kdpings hamn
hojdes till mattlig status i expertbedomningen. Glapen och Soérsjon fick otillfredsstéllande sta-
tus enligt bedémningsgrunderna och i expertbedémningen (Tabell 5).

| Glapen forekom en cyanobakterieblomning och biomassan dominerades av den tradformiga
cyanobakterien Planktolyngbya limnetica. | Runnskar var totalbiomassan stor och férekomsten
av ndringsgynnade vaxtplanktonarter mycket stor, vilket gjorde att statusen blev dalig enligt be-
démningsgrunderna (Tabell 5). Runnskar fick otillfredsstédllande status i den sammanvégda be-
démningen baserat pa tredrsmedlet vilket motiverade otillfredsstédllande status dven i expertbe-
domningen.

Nalflagellaten Gonyostomum semen, som kan orsaka besvar med klada vid bad, patraffades i

Vagsjon, Runnskar och Sorsjon. Det var dock endast i Sorsjon som mangden Gonyostomum
var sa stor att den skulle kunna orsaka besvar for badande (Figur 32).
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Figur 31. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammansattning i sjdarna undersokta
inom Kopingsans vattensystem 2021.

Tabell 5. Biomassa, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus enligt bedomningsgrunderna baserat pa
varden fran ar 2021 samt tredrsmedelvarde 2019 till 2021 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och Medins ex-
pertbedémning for de undersokta sjoarna inom Képingsans vattensystem ar 2021

Sammanvéagd

" Sammanvéagd
; Sammanvagd Sammanvégd status HVMFS status HVFMS
Totalbio status 2021 2019:25 i P
Klorofyll i status 2021 s 2019:25 Expertbedémning
Sjonamn massa PTI HVMFS 2019:25 R Tredrsmedel N o
| (nafl) - HVMFS 2019:25 Trearsmedel néringsstatus
(mgl/liter) (numeriskt 2019-2021
. (status ) X 2019-2021
varde) (numeriskt
. (status)
varde)
Vagsjon
Lundbysjon 0,52 Méttlig 0,53 Méittlig Méittlig
Malaren, K6pings hamn 0,40 Otillfredsstéllande 0,42 Maittlig Maittlig
Sorsjon 8,59 0,33 Otillfredsstéllande 0,40 Otillfredsstéllande  Otillfredsstéllande
Glapen 16,37 Otillfredsstéllande 0,35 Otillfredsstéllande  Otillfredsstéllande
Malaren, Runnskar 5,43 0,25 Otillfred: llande Oitillfred: llande

Figur 32. Nélflagellaten Gonyostomum semen pétraffades i Sorsjon i augusti 2021 i sa stor mangd att den kunde
orsaka besvar fér badande.
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29



KOPINGSAN-KOPINGSVIKEN 2021 — BILAGA 1

Metodik
PROVTAGNINGSPUNKTER

| “Recipientkontrollprogram for Képingsan-Kopingsviken under 2019 - 2022” (Képings kommun
2018) ingar totalt tio provtagningspunkter (Figur 31 och Tabell 6).

OK3
®\5
LG
®\/10
®\15
Vo9 ¢@kgs
KOPING
®101
®102
®104

Figur 31. Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade med provtagningsplatser for vattenkemiska, fysikaliska och
biologiska undersokningar. V5=VAagsjon, V10=Venabacken, V15=Lundbysjon, V99=Valstaan, K3=Glapen,
K6=S0rsjon, K98=Kalstadn, 101=K&pings hamn, 102=Hamnutloppet och 104=Runnskar. Provpunkterna 101, 102
och 104 ar belagna i Képingsviken i nordvéastra delen av Galten, Méalaren. Underlagskarta © Lantmaéteriet.
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Tabell 6. Provtagningspunkter fér fysikalisk och kemisk vattenundersokning (FK), filtrerade metaller (M), vaxtplank-
ton (V), bottenfauna (BF) och kiselalger (K) inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade, enligt "Recipient-
kontrollprogram for Kopingsan-Kopingsviken under 2019-2022". Siffror i parentes anger antal prov per ar. Fér BF
innebar 1/3 en gang var tredje ar (2017, 2020 och s& vidare), for M betyder 2/3 tva ganger var tredje ar (2018, 2021
och s& vidare) samt for K betyder 1/6 en gang var sjatte ar (nasta tillfalle 2023). Koordinater angivna enligt RT 90

Nr. Namn X-koordinater Y-koordinater Undersokningar

V5 Végsjt')n 6620882 1510248 FK (2) V (1), BF (1/3)

V10 Venabacken 6615528 1507738 FK (12) K (1/6)

V15 Lundbysjon 6611913 1505752 FK (2) V (1), BF (1/3)

V99 Valstaan 6600300 1509920 FK (12) K (1/6)

K3 Glapen 6622000 1519000 FK (2) V (1), BF (1/3)

K6  Sorsjon 6618488 1515355 FK (2) V (1), BF (1/3)

K98 Kolstaan 6600480 1510570 FK (12) K (1/6)

101 Koépings hamn 6598087 1511989 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)

102 Hamnutloppet 6596968 1513528 FK (6), M (2/3)

104 Runnskéar 6595350 1515225 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)
PROVTAGNING

SGS har ansvarat for all provtagning som redovisas i denna rapport. Provtagning av vatten och
metaller i vatten utfordes av provtagare utbildade enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS
1990:11 MS:29) och med ackrediterade metoder.

Vid provtagning av vatten i sjoar, viken samt fran broar anvandes en Ruttnerhdmtare (Figur 32).
| Venabéacken anvédndes en Fyrisdhamtare (Figur 32). Prov uttogs i allmanhet fran 0,5 meters
djup. Vid bottendjup mindre dn en meter uttogs prov fran halva bottendjupet.

| Venabéacken, Valstadn och Kolstaan togs prov pa ytvatten (0,5 m djup) varje manad. | februari
och augusti togs prov av yt- och bottenvatten i Vagsjon, Lundbysjon, Glapen och i Sorsjon. Pa
tre stationer i Képingsviken (101, 102 och 104) utférdes provtagning av ytvatten sex ganger,
med start i februari och slut i november. Vid provtagningen av sjoar och Képingsviken mattes
aven syre och temperatur pa varje meter fran ytan ner till botten.

Figur 32. Fyrisdhamtare (till vanster) och Ruttnerhamtare (till hoger) ©.
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ANALYS

Vattenkemiska analyser har utforts av ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium, SGS Analytics
Sweden AB (ackrediteringsnummer 1006) i enlighet med svensk standard eller darmed jamfor-
bar metod (Tabell 7). Temperatur, syrgashalt och siktdjup bestdmdes i falt. Ovriga analyser ut-
fordes pa laboratorium. Proven har transporterats och férvarats enligt géllande standard for
vattenundersokningar. Vart tredje ar undersdks metallhalter i Kopingsviken i april och novem-
ber. Metaller undersoktes ar 2021, vilket betyder att ndsta undersokningstillfalle infaller ar 2024.
Analysparametrarnas innebdrd och bedémningsgrunder fér dessa redovisas langre fram i
denna bilaga.

Tabell 7. Vattenkemiska parametrar i Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2021

Parameter Enhet Metod
Vattentemperatur °c
Syrgashalt (optisk) mg/l ISO 17289:2014
Syrgasmattnad % 1ISO 17289:2014
Absorbans vid 420 nm, filtr. abs/5cm SS-EN ISO 7887:2012, C mod.
Konduktivitet 25 °C mS/m SS-EN 27888-1
pH-véarde SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/I SS EN ISO 9963-2, utg 1
Totalt organiskt kol, TOC mg/I SS-EN 1484, utg.1
Ammoniumkvéave, NH4-N ng/l ISO 15923-1:2013 B
NO2-N+NO3-N o/l ISO 15923-1:2013 C
Totalfosfor, Tot-P o/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalkvave, Tot-N mg/l SS-EN 12260:2004
Fosfatfosfor, PO4-P o/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Klorofyll-a o/l SS 028146-1 mod
Suspenderat material mg/I SS-EN 872, mod
Klorid mekv/I SS-EN ISO 10304-1:2009
Sulfat mekv/I SS-EN ISO 10304-1:2009
Molybdatreaktivt kisel mg/I Std. Met. 4500-C,D mod
Kalcium mg/l SS-EN ISO 11885-2:2009
Magnesium mg/l SS-EN ISO 11885-2:2009
Natrium mg/l SS-EN ISO 11885-2:2009
Kalium mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Arsenik o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kadmium po/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Krom o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Jarn o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kvicksilver ng/l SS-EN ISO 17852 mod
Nickel o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Bly o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Koppar o/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Zink po/l SS-EN ISO 17294-2:2016
UTVARDERING

Samtliga vattenkemiska och fysikaliska resultat for ar 2021 redovisas i Bilaga 2. Vid medelvér-
desberdkningar har “mindre-dn”-varden satts till halva vardet. Om till exempel vardet for sus-
penderade amnen var <2 mg/l angavs det till 1 mg/l vid berdkningen.

Analysresultat for &r 2021 samt tidsserier utvarderades med hjéalp av bedomningsgrunder utgiv-
na av Naturvardsverket (1999) och Havs- och Vattenmyndigheten (HVMFS 2019:25). Vissa till-
lagg och avvikelser har gjorts (KM Lab, ALcontrol, 2000 - numera SGS). Dessa avvikelser har
rapporterats till Naturvardsverket i en skrivelse fran KM Lab (skrivelse, angaende
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bedémningsgrunder, KM Lab 2000-02-14). Klassgranser samt avvikelser fran, och tillagg till,
dessa redovisas i avsnittet "Analysparametrarnas innebord" langre fram i denna bilaga.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Data gallande lufttemperatur i form av manadsmedelvarden samt manadsnederbord for ar 2021
har inhdmtats fran SMHI (www.smhi.se) for den meteorologiska stationen i Vasteras 96350.

VATTENFORING

Vattenforingsuppgifter har hamtats fran SMHI berdknade enligt S-HYPE-modellen (s-
hype2016_version_16_f). Data for Kolstadns flode kommer fran delavrinningsomrade 659983 -
151056 (”vid matstation Odensvibron 2”) med utloppspunkt 5656123, 6598344 (SWEREF99). Fl6-
det for Valstaan avser delavrinningsomrade 660054 - 150984 (”vid Q i Lan punkt”) med utlopps-
punkt 5565469, 6598686 (SWEREF99). Venabackens flode avser delavrinningsomrade 661440 -
150604 (“vid mynningen i Lundbysjén”) med utloppspunkt 551272, 6610922 (SWEREF99).

Tidigare ar har PULS-modellen anvénts for flodena fran Venabacken och Valstaan. Bade PULS-
och HYPE-modellen anvander bland annat nederbord, lufttemperatur, potentiell avdunstning,
arealfordelning mellan skog, 6ppen mark och sj6 som “indata”. Det som skiljer modellerna at
ar "utdatan”.

TRANSPORTBERAKNINGAR

Ars- och manadstransporter av totalkvive, totalfosfor, organiskt material (TOC) och suspende-
rade dmnen beraknades for stationerna i Venabéacken, Valstaan och Kélstadn. Transporter har
berdknats genom att vattenforingen dag foér dag multiplicerats med halten av respektive &mne i
form av interpolerade varden mellan provtagningstillfallena. Erhallna dygnstransporter har se-
dan summerats till manads- och arstransporter. Som namnts i foregaende stycke var SMHI:s
flodesuppgifter for Venabacken och Valstaan tidigare beraknade enligt PULS-modellen. Fran
och med ar 2010 overgick SMHI till en annan berakningsmodell: S-HYPE. FIédena fran de olika
modellerna skiljer sig at, vilket medfor att historiska transporter (det vill sdga fore ar 2010) kan
skilja sig at jamfort med floden erhallna fran modellen S-HYPE (efter 2010).

Aven vid transportberdkningar har “mindre-an”-véarden satts till halva véardet. Det vill sdga om
till exempel vardet for suspenderade amnen var <5 mg/l har det satts till 2,5 mg/l vid transport-
berakningen.

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten har berdaknats genom att berédknade transporter dividerats med are-
alen for respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar av Tabell 8. Uppgifterna for Vena-
backen och Valstaan dr hamtade fran “Avrinningsomraden i Sverige” (SMHI, 1996). Arealupp-
giften géallande Kolstadn har berdknats av SMHI till méatstationen vid Odensvibron.

Tabell 8. Arealer (km?) av Kopingsans delavrinningsomraden

Nr Namn Areal/km?
V10 Venabacken 41,8
Vo9 Valstadn 159,4
K98 Kolstaan 110,3
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ANALYSVARIABLERNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER
(VATTENKEMI)

Ramdirektivet for vatten, inforlivat i svensk lagstiftning, har malet att alla vattenforekomster ska
uppna minst “god ekologisk status” till ar 2021 (eller 2027 f6r de med dispens).

Utgangspunkten for att bedoma miljokvaliteten i vattenforekomster ar bedé mningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har foljande kvalitetsfaktorer be-
domts for tredrsperioden 2019 - 2021 enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter
(2019:25): "Naringsamnen”, “Klorofyll” respektive “Siktdjup " i sjdar samt “"Naringsdmnen i
vattendrag”.

Vid klassning av "Klorofyll” och ”Siktdjup i sjoar” hanfordes sjoarna till regionen ”“Sjotyp Sodra
Sverige humosa sjoar”. Flertalet uppgifter om medeldjup och hojd 6ver havet har erhallits fran
Lansstyrelsen i Vastmanland (Johan Axnér) och fran arsrapporten 2014 (Eurofins 2015). For Ko-
pingsvikens hojd 6ver havet anvdndes Malarens medelvattenstand (0,33 meter 6ver havet). Ef-
tersom uppgifter om hojd 6ver havet for Venabacken inte erhallits vid fardigstéllandet av rap-
porten testades bade 30 och 85 meter som hojd over havet vid berdakningarna vilket inte gav na-
gon skillnad i statusklassning.

Referensvarden for fosfor har korrigerats for Valsta- och Kdlstadns avrinningsomraden som har
>10 % jordbruksmark. Samtliga referensvarden for fosfor och siktdjup har inhdmtats fran VISS
(www.viss.se) for varje station. Beroende pa hur stor andel vaxtplanktonslaktet Gonyostomum
utgors av totalbiomassan finns olika referensvarden for klassning av klorofyll. Eftersom bio-
massan av Gonyostomum var >5 % i Lundbysjon ar 2019 (V15) och Sorsjon (K6) ar 2019, 2020
och 2021 hanfoérdes dessa till kategorin “gonyostomumsjoar”.

For flertalet parametrar tillampas dven Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 - Sjoar och vattendrag). Nedanstaende klassgrénser har hamtats fran rapporten.
Vissa tilldgg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillamp-
ningsforslag gallande bedémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i ef-
terfoljande text. Da inget annat anges avser bedomningen medelvarden for aktuellt ar i ytvatten
(0,5 m). For pH-varde och alkalinitet avses medianvarden och for syre i sjoar arslagsta halter i
bottenvatten (0,5 m 6ver botten).

Eftersom rapport 4913 saknar bedémningsnormer for vissa parametrar har suspenderade dm-
nen bedomts enligt Allméanna rad 90:4 (Naturvardsverket 1986). For ammoniumkvéve gjordes
bedomning med hjalp av bakgrundsdata fran Bedémningsgrunder for svenska ytvatten - effek-
ter pa fisk (SNV 1969:1). Det gors dven en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Ammoniak-
kvave"” samt var tredje ar (2021, 2024 osv) en bedémning av metaller enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Hav 2019).

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebéar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upph6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.
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PH-VARDE

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebér att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snésmaltning. Héga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvéxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa

fiskarter och utslagning av kansliga bottenfaunaarter. Vid varden un-
der cirka 5 sker drastiska forandringar och utarmning av organismsam-
hallen. Laga pH-varden okar dessutom manga metallers I6slighet, och
darmed giftighet, i vattnet.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag”

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets tillstand med avse-
ende pa pH-vérde indelas enligt vidstdende effektrelaterade skala.

ALKALINITET

>6,8
6,5-6,8
6,2-6,5
5,6-6,2
<b,6

nara neutralt
svagt surt
mattligt surt
surt

mycket surt

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande d&mnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det

vill sdga férmagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och | 0,10-0,20 god buffertkapacitet
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
kan vattnets tillstdnd med avseende pa alkalinitet 0,02-0,05 mycket svag buffertkapacitet
(mekv/Il) indelas enligt vidstaende effektrelaterade <0.02 ingen eller obetydlig buffertkap
skala. — i
KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
I6sta salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) dn saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-

blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framfor allt vid lag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfort med matning i fairgkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan dven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjdar och vattendrag.

Enligt “Bedémningsgrunder fr miljokvalitet, sjéar och | ~0:02 Ej eller obetydligt fargat vatten
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
kan en klassindelning med avseende p& absorbans 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
(420/5) goras enligt vidstaende skala. 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
>0,2 Starkt fargat vatten

SUSPENDERADE AMNEN

Suspenderade dmnen &r ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan vara av orga-
niskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar utgors framst av finare jordpartiklar, som
lera.

<1,5 Mycket lag slamhalt

"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Natur- .
1,6-3 Lag slamhalt

vardsverket 1999, rapport 4913) innehaller inga bedémningsnormer for

suspenderade amnen. Enligt “"Bedémningsgrunder for sjoar och vat- 3-6 Mf’attligt hog slamhalt
tendrag” (Naturvardsverket 1990, Allménna rad 90:4) anges tillstandet | 6-12  HOg slamhalt
utgaende fran mangden suspenderat material (mg/l) enligt vidstdende | >12  Mycket hég slamhalt
skala.

SIKTDJUP

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sénker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet
nar den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag” 2,5-5 Mattligt siktdjup
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- 1-2,6 Litet siktdjup
seende pa sjoars siktdjup (m) goras enligt vidstdende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn ”Siktdjup i sjoar” dr maojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvénds i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand berdknas referensvardet enligt foljande formel:

log10 (SD,ef) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),
dar SD. = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
domningsgrunden for vaxtplankton).
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Berakna darefter referensvardet for siktdjup genom antiloggning enligt foljande formel:

SDref = 10“0910 (SDref))-
Darefter berdknas ekologisk kvot (EK) enligt:

EK = observerat siktdjup / referensvarde.

TOC

EK-varde
0,67<EK
0,50<EK<0,67
0,33<EK<0,50
0,25<EK<0,33
EK<0,25

Status

Hog

God

Mattlig
Otillfredsstéllande
Dalig

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/I fér naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humdsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden

overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet for-

brukar syre. TOC-halten ger darfér dven information om risken for <4

laga syrgashalter. 4-8
8-12

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” 12-16

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- >16

seende pa TOC-halt (mg/l) goras enligt vidstaende skala.

SYRGASHALT

Mycket lag halt
Lag halt

Mattligt hég halt
Hog halt

Mycket hog halt

Syrgashalten anger halten syrgas som ar lost i vattnet. Vattnets formaga att I0sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och dkad salthalt. Syrgas tillfors vattnet framst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasférbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken ar storst under sensommaren, sarskilt vid férekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptradda aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt

material och ammonium. Lagre syrgashalter an 4-5
mg/l kan ge skador pa syrgaskravande vattenorgan-
ismer.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan
en klassindelning med avseende pa syrgashalt (mg/l)
goras enligt vidstaende skala.

>7
5-7
3-5
1-3
<1

Syrerikt tillstand

Mattligt syrerikt tillstand

Svagt syretillstand
Syrefattigt tillstand

Syrefritt/ nastan syrefritt tillstand

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten

(HVMFS 2019:25) med tillhérande véagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (néar ett temperatursprangskikt finns i sjén, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjoar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvandas for att sdkerstéalla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

© SGS Analytics Sweden AB
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| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gors prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedomning av syrgasférhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta géller till exempel om gos ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen bedéms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena undersékas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfadllen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbun-

det férekommande problem vid till Syrgashalt Syrgashalt Status

exempel sommarstagnationen un- Varmvattensfiskar Huvudsakligen

der sensommaren, eller under sen- salmonider

vintern nér sjon har varit istackt un- | 57 (8) >9 Hog

der en langre tid. Det ska dven fast- | _5 7 7-9 God

stallas om problemen upptrader 4.5 6-7 Mattlig

e_ndast ien rf'nndre def.l av vattnet, >2-4 4-6 Otillfredsstallande
till exempel i en begransad djup- <2 < Dalig

hala, eller om problemen ar mer

omfattande Over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstand med avseende pa syrgas beddéms utifran syrgashalten (se rubriken "Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor &r i allméanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillfoérsel kan medfdra att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljékvalitet, sjoar och vat- <12,5 Laga halter
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstan- | 12 5.5 Mattligt héga halter
det med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i sjoar (perioden 25-50 Hoga halter
maj-oktok?er) pedémas er.1ligt v.idostéen?e skalla. Skalgn ar 50-100 Mycket héga halter
I;(;;r)i[r)]s:ritll! 3!L<taer|;).rodukt|onsn|vaer, fran naringsfattiga till ~100 Extremt héga halter

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under dvriga delar av
aret. Tillstdndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering
Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-

ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska ndringsdmnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, heldarsmedelvarde eller augusti-
prov. Med héstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvdrde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvdrden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler
sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvan-
das for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedomningen avser.

Sjoar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hdstcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvérdet for tot-P (ref-P) beréknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb - 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvarde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hdjd dver havet
(m).

Alternativ metod: for dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig mansklig aktivitet inkluderat
dvergddning ska formel 1.2 anvédndas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF - 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berdakna referensvardet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF - 0,339%*log10Alt
Formel 1.4. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Darefter berdknas EK enligt foljande: EK = referensvéarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,56<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig
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Vattendrag
Referensvéarde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.
logio(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * logio(Ca* * Mg*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012Vhéjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
hojd = provtagningsstationens hojd éver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner berdknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenféorekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) - 0,0143vh&jd

Formel 2.2. Férenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

For ytvattenférekomster déar det finns mer &n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (refPjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framrédknade referensvarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstréms ytvattenforekoms-
ten. Berdkning av referensvérde enligt formel 2.3 far dven goras for ytvattenforekomster med
mindre dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvérde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvérdet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P &r referensvéardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 &r en specifik faktor for viktning i status-
klassificeringen.

Referensvéardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvarden ska berdknas
och tillhandahallas genom datavard.

Darefter beraknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt foljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgranserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,56<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig
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KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvéave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- -

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstdndet med <300 Laga halter

avseende pa totalkvivehalt (ug/l) i sjdar (perioden maj-oktober) 300-625  Mattligt héga halter

beddmas enligt vidstdende skala. 625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter

Dessa granser tillampades for medelhalter av varden uppmatta >5000 Extremt hoga halter

dven under ovriga delar av aret. TillstAndsbedomning for rin-

nande vatten gjordes pa samma sétt.

Nitratkvéve (NO3-N) &r en viktig nérsaltkomponent som direkt kan tas upp av véxtplankton och

hogre véaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-var det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen avammonium. En del ammo-
nium o6vergar till ammoniak som ér giftigt. Ju hogre pH-véarde och temperatur desto stérre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allman-
het (till exempel abborre, gddda och gos) 1,6 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (till exempel ruda, moért och braxen) som klarar hogre halter.

| "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vatten- <50 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) saknas klass- 50-200 Laga halter

granser for ammoniumkvave. Foljande indelning (ug/l) har 200-500 Mattligt hoga halter
darfor foreslagits av KM Lab, numera SGS (2000) med ut- 500-1500 Hoga halter
gangspunkt i “Bedomningsgrunder for svenska ytvatten” >1500 Mycket héga halter
(Naturvardsverket 1969:1).

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande amnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Sarskilda fororenande am-
nen” ska klassificeras med “god status” om 6vervakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvarde (1 pg/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 ug/l) vid ndgon overvakningsstation och med “mattlig status” om vardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), berdknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillforsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av foérluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
bedomas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforforluster ~ Opaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark
0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre erosionsbené-
gen
akermark, ofta med vallodling
0,16-0,32  Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen akermark

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra Sve-
rige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till ex-

empel hyggeslackage), ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvéaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med djurhall-
ning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enlig;[ "Bed(‘jrrlningsgrunder for miljokvalitet, sjoar oqh vatten- <15 Ingen eller obetydlig avvikelse

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan avvikelsen 15-3 Tydlig avvikelse

fran jamforvardet med avseende pa arealspecifik forlust av

fosfor bedomas enligt vidstdende klassindelning. 3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse
>12 Extrem avvikelse

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika forlusten

av kvave kan enligt samma kalla bedomas enligt vidstaende <25

skala. 2,5-5  Tydlig avvikelse

5-20 Stor avvikelse

Som jamforvarde anvandes det hogst erhalina vérdet vid be- i
20-60 Mycket stor avvikelse

rékning utifran den specifika avrinningen respektive procen- )
ten sjo i avrinningsomradet enligt formler i bedémningsgrun- | >60 Extrem avvikelse

Ingen eller obetydlig avvikelse

derna.
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KVAVE/FOSFOR-KVOT

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen for massutveckling av blagrénalger. Vid kvavedverskott (N/P-kvot
>30) ar risken for blomning av blagroénalger liten, men risken

O0kar med 6kande kvaveunderskott (N/P-kvot <30). >30 Kvavedverskott

15-30 Kvave-fosforbalans
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vat- 10-15 Mattligt kvaveunderskott
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstan- 5-10 Stort kviveunderskott
det med avseende pa kvave/fosfor-kvot i sjoar (perioden juni- .

<5 Extremt kvaveunderskott

september) bedomas enligt vidstaende skala.

KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algmangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag” <2 Mycket laga halter
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassindelning med av- | 2-5 Laga halter

seende pé klorofyllhalt (perioden maj-oktober) med beteckningar fran 5-12 Mattligt hoga halter
laga (<2 pg/l) till extremt hoga (>25 ug/l) halter. SGS har gjort en mo- 12-26  Hoga halter
difiering av klassernas bendamningar. >25 Mycket hoga halter
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” <25 Mycket laga halter

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassindelning med av- 2.5-10
seende pa klorofyll (augusti) med beteckningar fran laga (<2,5 pg/l) till
extremt héga (>40 pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klas-
sernas benamningar.

Laga halter
10-20  Mattligt héga halter
20-40  Hoga halter
>40 Mycket hdga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Véaxtplankton i sjoar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Gversta skiktet pa 0-0,5 m anvéands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna go-
ras behover det aven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med ldgesinformation, som sjons lageskoordinater och hojd 6ver
havet, helt avgérande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp
som mojligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:
EKchl = (chlobs- chlmax) / (chlref — chlmax),

dar referensvardet (chlref) och maxvéardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vdgledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa géller for prover som har lagre klorofyllhalt
an referensvardet for typen att deras EK blir hogre dn 1 och satts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).
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METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nodvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar ofdrstérbara, bryts inte ner och utsondras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan forekomma losta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds dven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behéver speciella forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska amnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstAndet med avseende pa metallhalter i (ofiltrerat) vatten (ug/l) indelas en-
ligt nedanstaende tabell. Skalan &r relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som okar
fran "mattligt héga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat alu-
minium, jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedémningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hoga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller for prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa galler “Sarskilda fororenande @mnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt “Priori-
terade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn "Sarskilda fororenande
amnen” klassas till “"god status” om dvervakningsresultat visar att angivna halter inte dver-
skrids och till “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga varden for namnda metaller har
sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink 6verskri-
der de viarden som anges i tabellen ska beddmning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den I6sta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berakningar av biotillgdnglig halt anvdands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (I6st organiskt kol). Vid bedomning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
po/l g/l

Sarskilda férorenande amnen

(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar* 0,5 7,9

Koppar och kopparféreningar 0,5* -

Krom och kromforeningar 3,4 -

Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen

(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14

Kadmium och kadmiumfdreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45

Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO 4/1) 0,08 0,45

Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6

Héardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9

Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO 4 /1) 0,25 1,5

Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07

Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot véardena i tabellen.

Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
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Bilaga 2

ANALYSRESULTAT FORVATTENKEMI OCH SYREPROFILER AR 2021

Rastrering Parameter Beddmning Halt/\Varde
pH Mycket surt <5,6
Alk Ingen buffertkapacitet <0,02
Abs Starkt fargat vatten >0,2
TOC Mycket hog halt >16
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt <1
Tot-N Extremt hog halter > 5000
Tot-P Extremt hdg halter > 100
Siktdjup Mycket litet siktdjup <1
Klorofyll  Mycket hdg halt >25

X.X pH Surt 5,6-6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
Abs Betydligt fargat vatten 0,2-0,12
TOC Hog halt 16-12
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1-3
Tot-N Mycket hdg halt 1250-5000
Tot-P Mycket hog halt 50-100

Rastreringen motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913)

Rastrering Beddmning Enhet Cd Pb Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter ua/l 0,1-0,3 1-3 3-9 5-15 15-45 20-60
XX hoga halter pg/l 0,3-1,5 3-15 9-45 15-75 45-225  60-300

mycket hdga halter ug/l >1,5 >15 >45 >75 >225 >300

Kursiverade, fetstilta varden i foljande tabeller avser halva mindre-an-vardet

© SGS Analytics Sweden AB
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-

PROVPUNKT 1D Datum foring tur djup fyll pH tet form material filtr TOC halt nad S04 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer

- L/IMH °C m  pgl/l mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/ll % mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l pg/l
VAagsjon V5 yta V5Y 210212 0,5 - 6,7 0,11 4,23 0,13 12 145 99 0,085 0,077 5,2 1 450 56 31 21024938
V5Y 210810 194 38 40 69 0,10 3,85 0,11 11 88 97 0,068 0,068 6,0 1 540 5 41 21272637

Medel 100 3,8 4,0 68 0,11 4,04 0,12 12 11,7 98 0,077 0,073 5,6 1 495 31 36
Vagsjon V5 botten V5B 210212 1,8 6,5 0,10 3,86 0,13 11 12,1 86 0,077 0,071 54 1 360 57 30 21024930
V5B 210810 8,8 6,5 010 3,41 0,14 10 34 29 0,069 0,066 8,4 1 460 100 29 21272638

Medel 53 6,5 0,10 3,64 0,14 11 7,8 58 0,073 0,069 6,9 1 410 79 30
Venabéacken V10 V 10 210113 M-H 0,1 6,1 0,074 3,85 1 15 12,2 84 0,086 0,076 12 1 570 52 20 20492936
V 10 210217 Lag 0,0 6,1 0,10 4,29 1 14 12,0 82 0,089 0,080 11 2,2 500 53 24 21066349
V 10 210316 Medel 1,4 6,1 0,089 3,85 1 16 11,8 84 0,071 0,069 15 1 540 39 11 21033133
V 10 210413 Medel 3,0 6,2 0,089 3,52 1 11,6 86 0,058 0,060 19 3,1 610 28 13 21076660
V 10 210517 Medel 11,9 6,1 0,098 3,60 4,8 8,7 82 0,043 0,051 34 4,7 760 5 5 21156165
V 10 210609 Medel 18,6 6,2 013 3,98 3,3 6,3 67 0,047 0,058 29 3,2 760 5 13 21184685
V 10 210721 Medel 18,9 6,6 0,15 3,99 1 0,8 13 55 60 0,049 0,064 20 2,9 550 5 22 21233623
V 10 210817 Hog 16,6 6,7 016 4,25 4,8 0,19 12 6,5 68 0,054 0,066 26 1 520 5 5 21272631
V 10 210921 Lag 10,6 6,4 015 411 2,2 86 77 0,052 0,067 18 29 530 5 13 21340056
Vv 10 211018 Medel 4,3 6,2 0,097 3,82 2,4 10,7 82 0,067 0,072 19 2,6 600 10 14 21383575
Vv 10 211123 Hoég 0,5 6,2 0,095 3,78 2,9 16 12,4 90 0,063 0,069 15 2,3 560 22 34 21482337
Vv 10 211207 Medel -0,2 6,6 0,13 4,55 6,6 16 15,8 108 0,078 0,082 22 2,2 630 37 61 21514851

Min -0,2 6,1 0,07 3,52 1,0 0,18 12 55 60 0,043 0051 11 1,0 500 5 5

Medel 7,1 6,3 0,11 3,97 2,7 0,29 16 10,2 81 0,063 0,068 20 2,4 594 22 20

Median 3,7 6,2 0,10 3,92 2,3 026 16 11,2 82 0,061 0,068 19 2,5 565 16 14

Max 18,9 6,7 0,16 4,55 6,6 0,51 21 158 108 0,089 0,082 34 4,7 760 53 61
Lundbysjon V15 yta Vi5Y 210212 0,0 - 6,2 0,11 4,69 ¥l 16 140 94 0,10 0,083 16 2,0 630 61 19 21024936
Vi5Y 210810 193 14 78 68 0,18 4,78 Wil 16 6,7 80 0,065 0065 34 3,3 710 5 42 21272639

Medel 97 14 78 65 015 474 0,28 16 10,3 87 0,083 0,074 25 2,7 670 33 31
Lundbysjon V15 botten  V15B 210212 2,3 6,3 0,21 6,80 (RN 74 53 0,16 0,094 | 60 22 970 290 46 21024931
Vi5B 210810 13,9 6,9 0,39 579 071 25 01 - 0,044 0,061 E0] 130 | 1500 5 470 21272640

Medel 8,1 6,6 0,30 6,30 051 22 38 53 0,102 0,078 115 76 1235 148 258
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Prov-
PROVPUNKT ID Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni, filtr Zn, filtr Ca Mg Na K Si nummer
- - pg/l pg/l ua/l pg/l ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l
Vagsjon V5 yta V5Y 210212 4,1 0,93 2,5 0,47 2,8 21024938
V5Y 210810 35 0,78 2,2 0,44 2,2 21272637
Medel 3,8 0,86 2,4 046 2,5
Vagsjon V5 botten V5B 210212 3,6 0,83 2,2 0,42 2,7 21024930
V5B 210810 35 0,78 2,1 0,38 3,1 21272638
Medel 3,6 0,81 2,2 0,40 2,9
Venabéacken V10 V10 210113 3,7 11 2,7 057 20492936
V10 210217 40 1,0 2,6 0,56 21066349
V10 210316 35 099 24 0,57 21033133
V10 210413 3,3 0,94 2,3 0,61 21076660
V10 210517 35 1,0 2,3 0,65 21156165
V10 210609 42 11 2,2 053 21184685
V10 210721 41 10 2,3 0,35 21233623
V10 210817 4,0 0,97 2,1 0,48 21272631
V10 210921 3,8 0,99 2,4 0,49 21340056
V10 211018 3,4 0,97 2,4 0,58 21383575
V10 211123 34 093 2,3 0,52 21482337
V10 211207 43 1,1 2,8 0,62 21514851
Min 33 09 21 0,35
Medel 38 10 24 054
Median 38 1,0 24 0,57
Max 43 11 2,8 0,65
Lundbysjon V15 yta Vi5Y 210212 42 12 29 0,64 4,4 21024936
V15Y 210810 43 14 2,7 0,74 2,0 21272639
Medel 43 1,3 2,8 0,69 3,2
Lundbysjon V15 botten V15 B 210212 58 22 35 14 6,1 21024931
V15B 210810 6,3 19 2,6 0,76 4,8 21272640
Medel 6,1 2,1 31 1,08 55
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas maitt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT 1D Datum foring tur djup fyll pH tet form material filtr TOC halt nad S04 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer
= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/l po/l po/l po/l pg/l
Valstadn V99 V 99 210113 Medel 0,2 6,6 0,14 7,00 4,5 (ORCRNECEN 14,4 99 0,24 0,11 45 6,1 1100 390 24 20492937
V 99 is, prov kunde inte tas
V 99 210316 Medel 2,6 6,7 0,18 8,02 8,6 13,6 100 0,25 0,13 58 14 1200 490 17 21033134
V 99 210413 Hog 3,2 6,8 0,25 14,0 28 13,0 97 0,35 0,15 mexl 61 GO0l 4500 190 21076661
V 99 210517 Hoég 10,5 6,8 0,36 15,0 200 10,3 95 0,28 0,13 ¥l 67 JEOON 5600 120 21156166
V99 210609 Hog 8,5 6,7 021 6,47 9,8 85 89 0,15 0,079 46 7,0 980 60 13 21184686
V 99 210721 Lag 17,3 72 036 7,74 14 73 75 0,11 0,11 74 41 830 57 29 21233624
V 99 210817 Medel 16,4 70 039 791 10 74 78 0,12 0,11 62 26 680 43 20 21272632
V99 210921 Hoég 10,5 70 031 9,22 6,8 10,0 88 0,28 0,11 55 13 930 250 18 21340057
V 99 211018 Hoég 5,7 6,7 0,18 6,61 6,9 12,2 96 0,18 0,085 | 56 9,0 1100 71 17 21383576
V 99 211123 Hoég 0,9 6,8 0,20 6,71 4,5 140 97 0,17 0,092 43 12 850 86 34 21482338
V 99 211207 Medel 0,2 6,7 025 7,51 6,2 14,4 97 0 0 38 10 960 180 54 21514852
Min 0,2 6,6 0,14 6,47 45 0,18 15 73 75 0 0 38 6 680 43 13
Medel 6,9 6,8 0,26 8,74 27,2 0,33 20 11,4 92 0 0 102 24 1985 1066 49
Median 5,7 6,8 025 7,74 8,6 0,32 20 12,2 96 0 0 56 13 980 180 24
Max 17,3 72 039 1500 2000 0,44 25 144 100 0 0 420 67 7300 5600 190
Glapen K3 yta K3Y 210212 0,3 - 71 036 7,57 0,089 15 151 102 0,085 0,10 27 1400 | 260 320 21024935
K3Y 210823 173 11 18 75 0,33 6,32 0,077 14 99 103 0,058 0,085 45 940 5 5 21272633
Medel 88 11 18 7,3 035 6,95 0,083 15 12,5 103 0,072 0,093 36 1170 133 163
Glapen K3 botten K3 B 210212 1,1 6,9 034 7,19 0,099 14 112 78 0,082 0,097 20 1 1100 270 310 21024928
K3 B 210823 16,6 74 033 6,31 0,073 14 91 92 0,060 0,085 40 3,2 910 5 5 21272634
Medel 8,9 72 034 6,75 0,086 14 10,2 85 0,071 0,091 30 2,1 1005 138 158
Sorsjon K6 yta K6'Y 210212 0,3 - 6,9 026 7,26 0,20 16 140 95 0,13 0,099 42 12 1100 470 5 21024937
K6 'Y 210810 19,7 15127 73 031 6,52 0,8 15 9,3 102 0,080 0,080 49 890 5 23 21272635
Medel 100 15 27 71 0,29 6,89 0,19 16 11,7 99 0,105 0,090 46 995 238 14
Sdrsjon K6 botten K6 B 210212 2,1 6,4 028 7,33 RN 60 42 0,12 0,093 54 18 1200 450 53 21024929
K6 B 210810 11,9 71 052 7,44 041 22 0,1 - 0,066 0,083 W) 56 1500 5 450 21272636
Medel 7,0 6,8 040 7,39 035 20 3,0 42 0,093 0,088 87 37 1350 228 252
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Prov-
PROVPUNKT ID Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni, filtr Zn, filtr Ca Mg Na K Si nummer
- - po/l ua/l po/l ua/l ng/l ua/l uo/l uo/l pag/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l
Valstaan V99 V99 210113 58 26 42 1.1 20492937
V 99
V99 210316 6,0 2,7 44 12 21033134
V99 210413 12 51 54 21 21076661
V99 210517 14 5,7 56 24 21156166
V99 210609 6,0 2,2 3,6 097 21184686
V99 210721 73 2,7 46 11 21233624
V99 210817 66 24 42 12 21272632
V99 210921 74 30 47 12 21340057
V99 211018 56 22 35 1,3 21383576
V99 211123 55 23 37 1,1 21482338
V99 211207 6,8 2,7 45 12 21514852
Min 55 22 35 1,0
Medel 75 31 44 14
Median 66 2,7 44 1.2
Max 140 57 56 24
Glapen K3 yta K3Y 210212 71 2,0 33 1,2 1,1 21024935
K3Y 210823 65 16 2,8 1,0 0,90 21272633
Medel 68 18 31 1,1 1,00
Glapen K3 botten K3B 210212 6,7 19 31 12 1,1 21024928
K3 B 210823 65 16 28 1,0 0,90 21272634
Medel 66 18 30 1,1 1,00
Sorsjon K6 yta K6Y 210212 6,8 2,1 34 16 1,7 21024937
K6Y 210810 65 18 29 1,1 0,10 21272635
Medel 6,7 20 32 14 0,9
Sorsjon K6 botten K6 B 210212 71 2,2 33 16 3,0 21024929
K6 B 210810 91 23 29 13 2,9 21272636
Medel 81 23 31 15 3,0
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
ID Datum foring tur djup fyll pH tet form material filtr TOC halt nad SO4 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer
- L/IMH °C m pg/l mekv/l mS/m  mg/ll.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l

K 98 210113 Medel 0,1 6,9 0,28 8,51 4,7 (Ll 16 14,0 96 0,20 0,12 61 14 1400 | 710 27 20492934
K 98 is, prov kunde inte tas
K 98 210316 Medel 2,9 7,0 0,31 9,00 11 13,4 98 0,19 0,12 76 18 1400 | 600 24 21033132
K 98 210413 Hog 3,3 6,9 0,33 16,0 34 129 96 0,26 0,14 BwE 79 S0l 7200 350 21076659
K 98 210517 Hog 10,8 6,8 046 19,8 180 10,2 94 0,28 0,18 440 95 i2{000d 10000 360 21156164
K 98 210609 Hog 17,7 6,9 0,36 8,97 19 80 83 012 0,11 90 16 2200 790 24 21184684
K 98 210721 Hog 17,7 73 0,44 8,86 7.1 70 74 010 0,11 90 63 1000 210 25 21233622

K 98 210817 Medel 15,6 71 054 10,0 7,9 016 12 74 78 011 0,14 75 38 780 210 10 21272630

K 98 210921 Medel 9,8 71 059 13,6 9,7 95 83 029 0,17 87 33 1300 | 400 23 21340055
K 98 211018 Hog 4,8 70 034 7,87 7,9 119 92 0,12 0,10 61 15 1100 220 17 21383574
K 98 211123 Medel 0,7 71 038 8,65 9,1 138 95 0,15 0,11 59 22 1100 320 65 21482336
K 98 211207 Medel -0,2 70 049 104 17 154 104 0,16 0,13 62 20 1400 | 420 75 21514850

Min -0,2 6,8 028 79 5 016 12 70 74 010 0,10 59 14 780 210 10

Medel 7,6 70 041 111 28 032 19 11,2 9 018 0,13 121 38 2971 1916 91

Median 4,8 70 038 90 10 031 19 119 94 016 0,12 76 22 1400 420 25

Max 17,7 73 059 198 180 0,51 24 154 104 0,29 0,18 440 95 12000 10000 360
101y 210211 0,0 - 6,7 0,26 8,65 144 96 0,22 0,13 10 1000 400 19 21024932

101Y 210329 57
101Y 210421 9,8
101Y 210820 18,1
101Y 210907 15,2
101y 211112 5,5

70 030 10,2 120 9 0,25 0,19
70 030 105 11,0 99 0,28 0,17
70 054 198 016 11 58 62 031 0,74
70 048 19,7 6,1 60 028 081
7,0 0,38 133 11,4 89 0,29 0,30

14 1800 | 650 200 21033135
12 1500 | 590 190 21141685
42 2100 1500 45 21272642
91 2400 1500 130 21348122
46 1800 | 1000 120 21482340

Min 0,0 0,10 6,7 0,26 8,7 016 11 58 60 0,22 0,13 10 1000 400 19
Medel 91 0,35 70 038 13,7 026 17 101 83 0,27 0,39 114 36 1767 940 117
Median 7,8 0,40 70 034 119 0,26 17 112 92 028 0,25 84 28 1800 825 125
Max 18,1 0,60 70 054 198 038 24 144 99 031 081 230 91 2400 1500 200
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Prov-
PROVPUNKT ID Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni, filtr Zn, filtr Ca Mg Na K Si nummer
- - po/l ua/l po/l ua/l ng/l ua/l uo/l uo/l pag/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l
Kolstadn K98 K98 210113 83 28 46 15 20492934
K98 210316 81 28 45 15 21033132
K98 210413 15 53 51 24 21076659
K98 210517 21 69 56 28 21156164
K98 210609 93 28 40 1,6 21184684
K98 210721 90 26 43 16 21233622
K98 210817 9,1 26 48 18 21272630
K98 210921 12 43 68 19 21340055
K98 211018 75 24 39 14 21383574
K98 211123 82 28 43 14 21482336
K98 211207 10 3,1 49 138 21514850
Min 8 24 39 14
Medel 11 35 48 1.8
Median 9 28 46 1,6
Max 21 69 68 28
Koépings hamn 101 Yta 101Y 210211 7,7 26 47 15 4,6 21024932
101 Y 210329 79 31 6,0 15 4,8 21033135
101Y 210421 540 0,43 043 0,025 2,0 2,2 056 2,8 41 83 32 60 1,7 4,9 21141685
101Y 210820 12 41 19 3,1 2,1 21272642
101 Y 210907 11 4,7 18 3,0 3,0 21348122
101Y 211112 830 065 0,65 0,025 3,0 3,4 0,94 3,2 38 10 43 83 22 6,0 21482340
Min 540 0,43 0,43 0,025 2,0 2,2 0,56 2,8 3,8 8 26 47 15 21
Medel 685 0,54 054 0,025 25 2,8 0,75 3,0 4,0 9 37 10,3 2,2 4,2
Median 685 0,54 0,54 0,025 2,5 2,8 0,75 3,0 4,0 9 37 72 20 47
Max 830 0,65 0,65 0,025 3,0 3,4 0,94 3,2 41 12 47 19,0 3,1 6,0
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-

ID Datum foring tur djup fyll pH tet férm material filtr TOC halt nad SO4 Cl fosfor fosfor kvave kvéve kvave nummer

- L/IMH °C m  pg/l mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/l pa/l pa/l pa/l uall
102Y 210212 0,1 - 6,7 030 122 134 89 029 0,30 54 14 1400 820 120 21024933
102Y 210329 53 71 034 13,1 12,4 97 0,33 0,29 59 16 1600 660 110 21033136
102Y 210421 10,2 70 0,25 104 11,7 106 0,30 0,20 63 9,5 | 1300 680 34 21141687
102Y 210820 17,8 72 046 154 0,15 12 7,7 81 0,34 0,41 100 21 1300 570 22 21272641
102Y 210907 15,0 70 048 194 017 14 65 64 035 0,70 EEE 51 1700 850 48 21348123
102Y 211112 5,6 70 049 157 10,6 83 0,35 0,37 370 78 2200 1300 200 21482342

Min 0,1 6,7 0,25 104 015 12 65 64 029 0,20 54 10 1300 570 22

Medel 9,0 70 039 144 024 17 104 87 033 0,38 133 32 1583 813 89

Median 7,9 70 040 143 026 16 112 86 0,34 0,34 82 19 1500 750 79

Max 17,8 72 049 194 030 25 134 106 0,35 0,70 370 78 2200 1300 200
104Y 210212 0,0 66 0,15 7,11 143 95 017 0,16 28 5,0 800 370 34 21024934
104Y 210329 4,9 70 0,26 10,6 12,6 98 0,29 0,23 41 9,2 1200 500 49 21033137
104Y 210421 10,5 71 0,25 9,88 12,3 112 0,30 0,19 56 7,8 1100 670 10 21141689
104Y 210820 17,4 78 041 119 9,7 101 0,34 0,22 54 5,6 640 54 5 21272643
104Y 210907 15,0 73 039 123 0,15 12 94 92 0,34 0,26 86 16 840 140 42 21348124
104Y 211112 5.2 71 034 10,9 114 88 027 020 BECOM 46 | 1300 680 110 21482344

Min 0,0 6,6 015 7,1 015 12 94 88 017 0,16 28 5 640 54 5

Medel 8,8 72 030 104 024 15 116 98 029 0,21 76 15 980 402 42

Median 7,9 7,1 030 10,8 023 14 119 97 030 0,21 55 9 970 435 38

Max 17,4 78 041 123 033 19 143 112 0,34 0,26 190 46 1300 680 110
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Prov-
PROVPUNKT ID Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni, filtr Zn, filtr Ca Mg Na K Si nummer
- - po/l pa/l po/l ua/l ng/l ua/l uo/l uo/l pag/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l
Hamnutloppet 102 Yta 102Y 210212 82 33 8,7 21 4,7 21024933
102 Y 210329 9,0 36 89 19 49 21033136
102Y 210421 480 0,38 0,41 0,023 2,0 2,6 0,52 2,5 40 74 30 69 16 4,2 21141687
102 Y 210820 9,8 34 13 2,5 0,90 21272641
102 Y 210907 10 4,0 18 2,6 1,8 21348123
102Y 211112 500 0,68 0,53 0,020 1 4,3 057 3,1 26 13 55 10 3,1 6,5 21482342
Min 480 0,38 0,41 0,020 1 2,6 052 25 2,6 7 30 7 16 09
Medel 490 0,53 0,47 0,022 2 35 055 28 33 10 38 11 23 38
Median 490 0,53 0,47 0,022 2 3,5 0,55 2,8 3,3 9 35 9 23 45
Max 500 0,68 0,53 0,023 2 4,3 057 3.1 40 13 55 18 3,1 65
Runnskar 104 Yta 104Y 210212 50 2,0 48 1,1 4,0 21024934
104Y 210329 71 30 74 15 4,4 21033137
104Y 210421 460 0,37 0,39 0,021 2,0 2,4 0,50 2,3 36 71 28 7,2 16 4,0 21141689
104Y 210820 85 29 99 19 0,20 21272643
104 Y 210907 76 2,7 10 1,8 0,60 21348124
104Y 211112 470 0,55 0,39 0,014 1 3,2 050 20 22 83 36 7,2 22 4,7 21482344
Min 460 0,37 0,39 0,014 1 2,4 0,50 2,0 22 50 20 48 11 0,2
Medel 465 0,46 0,39 0,018 2 2,8 0,50 2,2 29 73 28 7,8 1,7 3,0
Median 465 0,46 0,39 0,018 2 2,8 0,50 2,2 29 74 29 73 1,7 40
Max 470 0,55 0,39 0,021 2 3,2 0,50 2,3 36 85 36 10,0 2,2 4,7
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SYREPROFILER

Station: Vagsjon V5

Station: Lundbysjén V15

Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-08-10 Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-08-10
Djup | temp syre syre temp syre syre  |Djup Djup | temp syre syre temp syre  syre
(m) { (°C) (mal) (%) CC) (ma) (%) [(m) (m) CC) (mal) (%) CC) (mal) (%)
0,5 05 145 99 19,4 8,8 97 0,5 0,5 0,0 140 94 19,3 7,4 80
10| 05 145 100 194 8,38 97 1,0 1,0 0,0 139 93 19,3 7,3 80
20| 0,7 142 098 19,2 8,8 96 2,0 2,0 0,8 1238 88 19,2 7,3 79
3,0 1,0 135 94 19,1 8,7 95 3,0 3,0 1,2 119 83 19,2 7,3 79
4,0 1,1 13,2 93 18,8 8,2 89 4,0 4,0 16 104 73 19,0 7,1 76
5,0 1,2 13,1 92 180 7,4 78 5,0 5,0 1,8 9,5 67 17,9 3,4 36
6,0 1,3 130 91 135 438 46 6,0 6,0 23 7,4 53 13,9 0,1 0
7,0 14 129 90 12,0 51 48 7,0 7,0
8,0 1,6 12,7 90 10,6 5,7 52 8,0
9,0 1,7 124 88 98 57 51 9,0
100 1,8 12,1 86 9,3 4,6 40 10,0
11,0 9,1 43 388 11,0
12,0 9,0 4.2 36 12,0
13,0 9,0 4,1 36 13,0
14,0 9,0 39 34
15,0 88 34 29
Vagsjon V5 2021-02-12 Lundbysjon V15 2021-02-12
0 3 6 9 12 15 0o 3 9 12 15 gy (oq)
O 1 1 1 1 J 0 1 1 1 J Syre
temp (°C) (mgl)
2 1 syre (mg/l) 11
2 -4
4
3 -4
6 -4
4
8 A 5 |
10 A 6
—=e— temp (°C) —e— temp (°C)
12 - 7
djup (m —0—syre (mg/l) . —0— syre (mg/l)
jup (m) djup (m)
VAagsjon V5 2021-08-10 Lundbysjon V15 2021-08-10
temp (°C)
0 5 10 15 20 15200 25 Fgpe
0 1 1 1 ' temp (°C) (ma/l)
2 4 syre (mg/l)
4
6 -4
8 -4
10 A
12 A
14 4
16 —e—temp (°C) —e&— temp (°C)
d]Up (m) —0—syre (mg/l) —0— syre (mg/l)
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Station: Sorsjon K6

Station: Glapen K3

Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-08-10 Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-08-23
Djup | temp syre syre temp syre syre Djup| temp syre syre temp syre syre
(m) | CC) (mglh) (%) (CC) (mg/) (%) (m [ ¢C) (mgl) (%) (CC) (mg/) (%)
0,5 0,3 14,0 954 19,7 9.3 102 0,5 0,3 15,08 102 17,3 9,9 103
1,0 0,3 14,1 955 19,7 9,2 101 1,0 0,4 14,7 100 17,4 9,9 103
2,0 0,4 13,2 90,3 19,4 8,9 97 2,0 1,1 11,2 78 17,0 9,7 100
301 08 11,5 80 194 8,8 96 2,5 16,6 9,1 92
4,0 1,1 10,3 71 19,3 8,7 94
5,0 1,4 9,2 64 18,3 25 26 <-varde
6,0 1,7 7,7 55 135 0,1 2
7,0 2,1 6,0 42 119 0.1 0
8,0
S6rsjon K6 2021-02-12 Glapen K3 2021-02-12
0 3 6 9 12 15 18 21 0 3 6 9 12 15 18temp(°C)
0 ) ) ) ) ) ) , temp (°C) 0,0 1 1 1 1 1 ) syre
(mg/l)
syre (mgl/l)
1 4 0,5 -
2 -
1,0 1
3 -
4 - 1,5 1
5 1 2,0 -
6 -
7 2,5 - —e—temp (°C)
—e— temp (°C)
8 - 3.0 - —{—syre (mg/l)
—{— syre (mg/l) ' .
djup (m) djup (m)
Sorsjon K6 2021-08-10 Glapen K3 2021-08-23
0 0 3 6 9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 temp (°C) 00 0 3 6 9 12 15 18 21en;§)/rg’0)
L syre (mg/l) ) (mgfl)
2 0,5 -
3
1,0 b
4
5 1,5 -
6
7 2,0 1
—e— temp (°C) —eo—temp (°C)
8
—0— syre (mg/l) 2,5 = —0—syre (mg/l)
djup (m) djup
(m)
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Station: Kdépings hamn 101

Datum: 2021-02-11  Datum: 2021-03-29 Datum: 2021-04-21  Datum: 2021-08-20 Datum: 2021-09-07 Datum: 2021-11-12
Djup [ temp syre syre temp syre syre  temp syre syre temp syre syre temp sSyre syre temp syre syre
(m) | C) (mg/l) (%) (C) (mg/) (%) (°C) (mg/l) (%) (C) (mg/) (%) (°C) (mgl) (%) (°C) (mg/) (%)
05 | 0,0 144 956 57 12,0 95 98 11,0 99 18,1 5,8 62 152 6,1 60 55 11,4 89
1,0 0,0 14,2 945 57 12,0 95 96 111 99 17,7 5,6 59 15,2 6,0 60 55 11,3 89
2,0 0,2 14,0 94,2 57 12,0 95 9,2 11,2 99 175 5,6 58 15,2 6,0 60 55 11,2 88
3,0 | 0,3 139 937 56 12,0 95 92 11,2 99 17,4 55 58 152 59 58 58 10,8 86
40 | 04 138 93 54 12,0 95 89 11,2 98 17,4 56 59 152 59 58 59 105 84
50 | 04 13,7 93 55 119 94 88 11,1 97 17,3 5,6 59 152 58 57 6,0 102 81
6,0 84 11,0 95 16,7 6,6 68 151 5,9 58 6,0 10,2 80
7,0 79 10,8 92 155 7,7 78 146 6,4 63 6,0 102 81
8,0 78 104 89 155 7,8 79 138 7,2 69 6,1 104 82
8,5
9,0
Képings hamn 101, 2021-02-11 Képings hamn 101, 2021-03-29 Képings hamn 101, 2021-04-21
0 3 6 9 12 15, oc 0 5 10 15 20 0 4 8 12 16 20 24
0,0 + . . . , temp (°C) 0 + . . > temp (°C) 0 L L L L L » temp (°C)
syre (mg/l) syre (mg/l) syre
1,0 4
1 -
2,0 2]
3,0 21
4 4
4,0 4 3
5,0 6
6,0 1 1
—e—temp (°C) —e—temp (°C) —e—temp (°C)
7,0 - %_. 8 -
diup (m) —o—syre (mg/l) jup (m) —o—syre (mgll) djup (m) —o—syre (mgll)
Kopings hamn 101, 2021-08-20 Kopings hamn 101, 2021-09-07 Kopings hamn 101, 2021-11-12
0 4 8 12 16 20 24 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 temp (°C) 0 L L L temp (°C) o s s n temp (°C)
syre syre (mg/l syre (mg/l)
2 4 2 21
4 4
4 4
6 4
6 4 6
8 4
—e—temp (°C) —e—temp (°C) —e—temp (°C)
8 - 8 —o—syre (mgll) 10 -
diup (m) —o—syre (mgll) djup (m) djup (m) —o—syre (mg/l)
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Station: Hamnupploppet 102

Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-03-29 Datum: 2021-04-21  Datum: 2021-08-20  Datum: 2021-09-07 Datum: 2021-11-12
Djup | temp syre syre temp syre syre  temp syre syre temp syre syre temp sSyre syre temp syre syre
(m) | °C) (mg/h) (%) (C) (mg) () (C) (mgl) (%) CC) (mgh) (%) (C) (mg) (%) (°C) (mg/) (%)
05|01 134 89 53 124 97 10,2 11,7 106 178 7,7 81 150 6,5 64 56 106 83
1,0 [ 0,1 134 89 53 12,2 96 10,2 11,8 106 176 7,3 77 150 65 64 56 10,5 83
20 | 01 133 89 52 122 96 10,1 11,7 106 175 7,2 76 150 6,5 64 56 10,5 83
30| 01 134 89 52 122 96 99 11,7 105 175 7.2 75 150 6,5 64 56 1055 83
40 | 01 133 89 52 122 96 93 115 102 176 6,7 71 150 65 64 56 104 82
50| 01 13,3 89 52 122 96 90 11,4 100 17,6 6,6 69 149 6,6 65 56 104 82
60 | 02 133 89 52 122 96 8,1 11,2 97 176 6,6 70 149 66 65 57 10,3 80
70| 02 133 89 52 123 97 81 11,3 97 176 64 67 149 66 65 57 10,0 80
8,0 52 123 97 7,6 11,0 94 149 6,6 65
8,5
Hamnutloppet 102, 2021-02-12 Hamnutloppet 102, 2021-03-29 Hamnutloppet 102, 2021-04-21
0 3 6 9 12 150000 0 5 10 15 20 temp (°C) 0 5 10 15 20 temp (°C)
0,0 * * * * ! syre (mgl/l) 0 * * * " syre (mg/l) 0 syre (mg/l)
2,0 1 2| 2
4,0 1
4 4 4 -
6,0 1
] . . 6 —— o
8.0 1 = 6 temp (°C) temp (°C)
o—syre (mgll) —o—syre (mg/l) —o—syre (mg/l)
10,0 - g J 8 -
djup (m) djup (m) djup (m)
Hamnutloppet 102, 2021-08-20 Hamnutioppet 102, 2021-09-07 Hamnutloppet 102, 2021-11-12
¢ > 10 3 20 0 5 10 15 20 o)
0 5 10 15 20 25 temp(C 0 oc temp (°C
0 s;:zp(rE]g/?) —e—temp (°C) S!;[mep(ngg/l)) 0 syre (mg/l)
) | 5 ] —o—syre (man) 2
4 4 4
6 6 6
: e ;
djup (m) —o—syre (mal) 8 djup (m) djup (m) syre (mgh)
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Station : Runnskar 104

Datum: 2021-02-12 Datum: 2021-03-29 Datum: 2021-04-21 Datum: 2021-08-20 Datum: 2021-09-07 Datum: 2021-11-12
Djup | temp syre syre temp syre syre  temp syre syre temp sSyre syre temp syre syre temp syre syre
(m) | °C) (mg/) (%) CC) (magM) (%) (°C) (mgl) (%) CC) (maM) (%) (°C) (mg/) (%) (°C) (mall) (%)
0,5 00 143 95 49 12,6 98 10,5 12,3 112 17,4 9,7 101 150 94 92 52 11,4 88
1,0 0,0 141 935 49 12,6 98 10,5 12,3 112 17,3 9,4 98 149 93 91 52 11,3 88
2,0 0,1 13,5 90,5 49 12,6 98 10,1 12,2 109 17,1 9,2 9% 149 9.2 90 52 11,3 88
3,0 02 13,3 894 49 12,6 97 94 119 105 17,1 9,1 95 148 972 90 51 11,2 87
4,0 02 13,2 88,2 49 12,6 98 9,1 118 104 17,1 9,1 94 148 91 89 50 11,1 86
5,0 0,2 13,1 87,9 4,9 125 98 86 11,4 100 17,0 9.1 95 148 91 89 50 11,0 86
6,0 0,2 13,1 87,8 4,9 125 98 8,0 11,3 97 17,0 9,0 93 14,8 9,0 88 51 11,0 85
7,0 03 13,0 87,3 49 125 98 7,7 111 95 17,0 9,0 92 148 90 88 52 11,0 85
7,5 4,9 125 98 17,0 8,9 92 148 88 86 54 104 82
8,0 4,9 125 98
8,5
Runnskér 104, 2021-02-12 Runnskar 104, 2021-03-29 Runnskar 104, 2021-04-21
0 5 10 15 0
o 3 6 9 12 15 o 0 5 o 15 0 tempC) o X X X temp (°C)
0,0 " " " " temp (°C) syre (mg/l) syre (mg/l)
syre (mg/l)
2,0 27 21
4,0 { 4 1 4
6,0 L 61 €1
—e—temp (°C) s —e—temp (°C) g —e—temp (°C)
8,0 - - .
djup (m) | —o—syre (mgh) djup (m) —o—syre (mg) | djup (M) —o—syre (maf)
Runnskar 104, 2021-08-20 Runnskar 104, 2021-09-07 Runnskar 104, 2021-11-12
. 0 3 6 9 12 15 18 21 e . 0 5 10 15 emp (C) . 0 5 10 1 20 emp (C)
syre (mg/l) syre (mg/l) syre (mg/l)
2 2 2
4 4 4
6 6 6
8 8 8
© N — w0 —
djup (m) —o—syre (mg/l) djup (m) —o— syre (mgll) djup (m) —o—syre (mgll)
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Bilaga 3

VATTENFORING, AMNESTRANSPORTER, AREALSPECIFIK
FORLUST OCH UTSLAPP AR 2021
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MANADSMEDELFLODEN

m3/s

3,0 1
2,5 1
2,0 1
15 4
1,0 A
0,5 1

0,0

V10 Venabéacken

= «\/99 Valstadn

\ )“ _ \ ey K98 K0lstadn
\ 7 N \

Flode ar 2021
V 10 K 98 V 99
MAN FLODE FLODE FLODE m3/s
JAN 0,68 1,7 2,8
FEB 0,46 1,3 1,8
MAR 0,79 1,3 2,8
APR 0,60 1,2 2,2
MAJ 0,75 1,7 2,8
JUN 0,33 1,3 1,4
JUL 0,080 0,43 0,37
AUG 0,22 0,33 0,60
SEP 0,19 0,32 0,65
OKT 0,65 1,1 2,1
NOV 0,58 1,1 2,1
DEC 0,34 0,62 1,3
Medel 0,47 1,0 1,8
Summa 5,7 12 21
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AMNESTRANSPORTER

Lokal V 10 ar 2021

FLODE TOC TOTP TOTN SUSP
MAN m3/s ton/méan kg/man  kg/man  ton/man
JAN 0,68 27 22 1028 1,8
FEB 0,46 16 13 578 1,1
MAR 0,79 33 31 1138 2,1
APR 0,60 27 32 976 24
MAJ 0,75 40 63 1489 8,3
JUN 0,33 16 24 626 2,7
JUL 0,080 3,0 47 126 0,36
AUG 0,22 7,2 14 307 25
SEP 0,19 6,4 9,4 257 1,3
OKT 0,65 32 32 1011 4.1
NOV 0,58 26 25 869 4.4
DEC 0,34 15 20 577 5,9
Medel 0,47
Summa 249 291 8984 37
Lokal V 99 ar 2021
FLODE TOC TOTP TOTN SUSP
MAN m3/s ton/man  kg/man  kg/man  ton/man
JAN 2,8 140 341 8190 36
FEB 1,8 82 232 5144 30
MAR 2,8 138 572 12882 79
APR 2,2 117 1411 33196 296
MAJ 2,8 160 2479 44691 1106
JUN 1,4 74 308 5669 102
JUL 0,37 18 67 845 13
AUG 0,60 26 100 1182 16
SEP 0,65 31 94 1494 12
OKT 2,1 132 306 5860 37
NOV 2,1 130 254 5072 29
DEC 1,3 88 134 3355 22
Medel 1,8
Summa 1136 6300 127580 1777
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Lokal K 98 ar 2021

FLODE TOC TOTP TOTN SUSP
MAN m3/s ton/man  kg/madn  kg/man  ton/man
JAN 1,7 76 292 6548 25
FEB 1,3 55 217 4405 25
MAR 1,3 63 331 8488 47
APR 1,2 57 740 26610 152
MAJ 1,7 94 1620 44983 623
JUN 1,3 61 359 8476 87
JUL 0,43 20 104 1438 11
AUG 0,33 12 68 749 7,0
SEP 0,32 18 69 983 7,6
OKT 1,1 64 193 3302 24
NOV 1,1 59 169 3153 26
DEC 0,62 38 103 2303 28
Medel 1,0
Summa 617 4265 111437 1063
Lokal V99 + K98 &r 2021
TOC TOTP  TOTN  SUSP
MAN ton/madn  kg/man  kg/man  kg/man
JAN 216 633 14738 61
FEB 138 449 9548 55
MAR 201 903 21370 126
APR 173 2152 59806 448
MAJ 254 4099 89674 1729
JUN 135 667 14145 189
JUL 38 171 2284 24
AUG 38 168 1931 23
SEP 49 163 2476 20
OKT 197 499 9162 62
NOV 189 423 8224 54
DEC 126 237 5658 49
Medel 146 880 19918 237
Summa 1753 10565 239018 2840
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AREALSPECIFIK FORLUST

Arealspecifika forluster av fosfor (P), kvave (N), organiskt material (TOC) och suspenderade dm-
nen (susp.) samt avvikelse fran jamforvardet for fosfor och kvave i tre rinnande vatten i Kopings
kommun. Képingsan = V99 + K98. Arealspecifika forluster avser medel for aren 2019-2021. Jam-
forvarden ar baserade pa arsmedelflodet 2019-2021 och berédknade enligt formel 1 (fosfor) samt
formel 6 (kvéave) i Rapport 4913 (NV 1999).

Rinnande lokal Arealspecifik forlust Jamfér-  Uppmaétt halt/  Klass  Benamning

(kg P/ha, ar) 2019-2021 varde jamforvarde
V10 Venabacken 0,06 0,034 1,6 2 Tydlig avvikelse
V99 Valstadn 0,28 0,033 8,5 4 Mycket stor avvikelse
K98 Kolstadn 0,33 0,031 10,4 4 Mycket stor avvikelse
Képingsan 0,30 0,024 12,7 5 Extrem awvikelse
Rinnande lokal Arealspecifik forlust Jamfor- Uppmatthalt/  Klass Benamning

(kg N/ha, ar) 2019-2021 varde jamférvarde
V10 Venabacken 1,8 1,02 1,7 2 Tydlig avvikelse
V99 Valstadn 2,6 1,02 2,6 2 Tydlig avvikelse
K98 Kolstadn 6,3 1,00 6,3 4 Mycket stor avvikelse
Kopingsan 4,5 0,93 4,8 3 Stor avvikelse
Rinnande lokal Arealspecifik forlust Arealspecifik forlust

(kg TOC/ha, ar) 2019-2021 (kg susp/ha, ar) 2019-2021

V10 Venabacken 31 7.8
V99 Valstaan 33 64
K98 Kdlstadn 30 60
Kopingsan 32 62
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UTSLAPPSMANGDER (TON/AR)

NORSA ARV YARA AB

Ar BOD; CODc, Totalfosfor Totalkvave Fosfatfosfor* Totalkvave
1995 - - - - 1,3 64
1996 21 182 1,0 83 1,1 65
1997 20 159 0,81 69 1,1 56
1998 24 182 0,93 70 2,3 56
1999 18 159 0,86 45 1,5 56
2000 21 186 1,0 40 1,8 55
2001 18 124 0,70 32 1,0 46
2002 15 125 0,60 37 1,0 52
2003 14 126 0,68 38 1,4 64
2004 13 101 0,64 41 2,7 104
2005 9,5 65 0,48 31 1,5 67
2006 16 115 0,68 36 1,6 87
2007 11 106 0,54 42 1,0 60
2008 14 144 0,76 38 0,47 52
2009 11 101 0,62 40 0,45 41
2010 6,3 78 0,68 34 0,47 53
2011 5,9 75 0,65 34 - 62
2012 11 102 0,90 38 - 49
2013 7,9 79 0,83 29 - 43
2014 9,1 76 0,73 30 - 41
2015 7,2 73 0,70 32 - 30
2016 5,2 56 0,77 28 - 28
2017 7,0 47 0,72 24 - 37
2018 55 42 0,71 30 - 41
2019 6,9 53 0,77 37 - 43
2020 4.8 36 0,58 24 - 35
2021 7,5 60 0,83 26 - 40
Medel 1996-2020 12 104 0,73 39 Medel 1995-2020 53
Min 1996-2020 4.8 36 0,48 24 Min 1995-2020 28
Max 1996-2020 24 186 1,0 83 Max 1995-2020 104

*Upphorde ar 2011
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Bilaga 4

VAXTPLANKTON AR 2021

METODIK, RESULTATSAMMANSTALLNING MED TIDSSERIER,
ARTLISTOR OCH FALTPROTOKOLL
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METODIK

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljoovervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att vaxtplanktonsam-
héllets mangd och sammanséattning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en
del vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som t.ex. vid toxiska algblomningar eller om pro-
blemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxtplank-
ton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansattning och biomassa ar bl.a. ndringstillgang, ljus, temperatur, humushalt,
pH och det 6vriga ekosystemets sammansattning, t.ex. artsammanséttning och biomassa av
fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar nagon av ovanstaende faktorer dndras kan
det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton &r relativt kortlivade organismer
kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har olika krav pa omvarldsforhal-
landena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa information om framfér allt sjo-
ars naringssituation och surhet.

PROVTAGNING

| augusti 2021 provtogs vaxtplankton i sjdarna Glapen, Lundbysjon, Sorsjon, Vagsjon samt i
Malaren vid Kopings hamn och vid Runnskar. Provtagningen utférdes av Philip Natell Wretman,
SGS Analytics. Provtagningen av vaxtplankton utfordes i enlighet med géallande svensk stan-
dard (SIS 2015) och Handledning for miljo6vervakning, vaxtplankton i sjéar (Havs- och vatten-
myndigheten 2016a). Vatten for kvantitativ analys av véxtplankton insamlades med ett Ram-
bergror eller Limnoshdmtare. En vattenpelare fran sjospecifika djupintervall provtogs i respek-
tive sjo (se faltprotokoll langre fram i denna bilaga). Ur provet togs ett delprov for analys. Vid
varje lokal togs dessutom ett havprov genom vertikal havning (25 pym) som kan anvéndas for
hjalp vid vaxtplanktonbestdmningen. Vaxtplanktonproven konserverades med sur Lugol.

ANALYS

Analys av véaxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Malin Mohlin, Medins Havs och Vatten-
konsulter AB. Artbestamning, rakning och méatning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett
omvant faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad
volym var 1,5 eller 3 ml. Berdkningar av individtatheter och biovolymer gjordes enligt gallande
svenska standarder (SIS 2006 och SIS 2015) och Havs- och vattenmyndighetens handledning
for miljoovervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016a). Dessutom gjordes en expertbe-
domning av sjdarnas narings- och surhetsstatus.

UTVARDERING

Utvarderingen av vaxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Malin Mohlin pa Medins Havs och
Vattenkonsulter AB och foljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019) och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b).

Klassificeringen av sjons naringsstatus gors genom en sammanvagning av féljande parametrar;
totalbiomassa av vaxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a (m&jlig, men ej n6d-
vandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas och bedoms aven var for sig
i resultatsidorna. Klassningen av néringsstatus i sjoarna sker i en femgradig skala: hog status,
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god status, mattlig status, otillfredsstallande status och dalig status (Tabell 10). | resultatsidorna
syns aven vilken status sjoarna tilldelas enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare bedom-
ningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

PTI star for Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidigare anvdnda TPI (trofiskt plankto-
nindex), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket kansliga arter, men arter i mitten av
skalan saknades. PT| baseras ddremot pa slaktesniva déar varje slakte fatt ett virde som motsva-
rar dess placering pa naringsgradienten. Fordelen med det nya indexet ar att det innehaller fler
slakten av vaxtplankton 6ver hela naringsgradienten vilket gor att det nya indexet forvantas
vara mer robust dn det gamla. Vissa slakten saknar PTI-varden enligt HYMFS 2019:25 (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) men har PTI-varde i Medins artlistor. PTl-listan i HYMFS 2019:25
har sitt ursprung fran Phillips et al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI-véar-
det i Medins artlistor stimmer dverens med PTl-vardet for tidigare slaktesnamn.

For att bedomning av status ska kunna goras anvands sjotypologin (Tabell 9) enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2018a). | de sj6ar dar den tillde-
lade sjotypen saknar referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning (1 till 4 i Tabell
9) och humushalt (K eller B i Tabell 9) i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019). | de fall dar en grovtyp tilldelades har detta kom-
menterats pa respektive sjos resultatsida.

Tabell 9. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2017:20 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018a). Sjoarna klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.

Regionsindelning Medeldjup (m) Alkalinitet (mekv/l) |Humus (mg Pt/l)
.. . Norra Sverige; |Norra sverige, |Norra sverige,
Sodra Sverige <200m 6.h 200-800m &.h. |2 800m 6.h <3 3—15 215 <1 >1 <30 >30
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Bedomning av ekologisk status enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti. Pa
grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bor medelvarden fran
minst tre ars provtagningar anvandas i en sammanvéagd klassificering, nadr sddana data finns
tillgangliga. | och med inforandet av de nya bedémningsgrunderna forra aret ar en trears be-
doémning inte mojlig att gora dnnu.

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillgéanglig i rapportform (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingdende parametrarna for de olika sjotyperna och déar beskrivs i detalj
forfarandet vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvéagd néringsstatus.

Tabell 10. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska vérden vid vaxtplanktonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019).

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstéllande 02<EK<04

Dalig <0,2

| sjibar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att det
motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och
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vattenmyndigheten 2018 och 2019) har sjéar med dominans av Gonyostomum (>5% av total-
biomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen.

F6r bedomning av surhet anviands parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Parametern
kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjdar som ar forsurade av mansklig aktivitet. Denna pa-
rameter anvands endast om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Surhetsklassning med hjalp av vaxtplankton bor dessutom endast utféras vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som ar starkt beroende av ana-
lysanstrangning.

© SGS Analytics Sweden AB
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FORKLARINGTILL RESULTATSIDORNA

GALLANDE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera narings-
status anvdnds tva basparametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton (ev sammanvéagt med klo-
rofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar berdknas ett varde pa
sammanvagd néaringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander beddomningsgrun-
derna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EKnorm). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vérdet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen. EKnorm ar det normali-
serade EK-vardet for varje parameter.

Expertbedémning. Vid expertbedémningen av naringsstatus tas hansyn till nuvarande och
aldre bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999a och 1999b, Havs- och vattenmyndigheten
2013 och 2019), andra kriterier som kan vara relevanta (t ex mangd Gonyostomum, forekomst
av indikatorarter enligt andra bedomningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakte-
rier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

TIDIGARE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera narings-
status anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa para-
metrar berdknas ett vdrde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berédknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter

som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPl kan teoretiskt variera mellan -
3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).
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0,
3% 73%

o
KS. Glapen Provtagningsdatum: 2021-08-23
Sjotyp: 1B Lokalkoordinater: 662200 / 1519000
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter) 16,4 0,37 Otillfredsstallande
Klorofyll (ug/l) 18,0 0,80 Hég
PTI 1,19 0,00 Dalig
Sammanvagd naringsstatus 0,29 Otillfredsstallande
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 0 Otillfredsstéllande
Tre&rsmedel: Medel-EK 0,35 Otillfredsstéllande
Expertbeddmning
Néaringsstatus Otillfredsstallande
Surhetsklassning Néra neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 16,4 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 72,6 Otillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,8 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 1,14 Otillfredsstéallande
Artantal (surhetsklassning) 0 Extremt surt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Gronalger Ovriga
Ogonalger 5% 6%
1%
Kiselalger
5%
Guldalger
4%
Pansarflagellater
3%
Rekylalger Cyanobakterier

referensvarden for grovtypen 1B,

Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedomningsgrund):| O | O H O|]O0O|J]O|J]O]JO]JO|IM]O fA::i/(I):ttlig
Biomassa (mg/l) Expertbedomning:] - | - | -] - JO)OJOJOJO] O] O] o-otilfredsstallande
18 O Ovriga
15 4 B Gonyostomum
OKonjugater
2 B Gronalger
9 4 @ Ogonalger
6 - DOKiselalger
O Guldalger
3 A W Pansarflagellater
0 4 W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten mycket liten och PTI-vardet mycket hogt for sjotypen. Cyanobakterien Planktolyngbya
limnetica dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav otillfredsstéllande status baserat pa 2021 ars varden. Tre&rsmedel for 2019-2021
gav otillfredsstallande status. Garlangen gavs otillfredsstéllande status dven i expertbedémningen.

Tva potentiellt giftproducerande cyanobakteriesldkten patraffades, men mangden giftproducerande cyanobakterier var mycket
liten. Aven vid tidigare undersékningar har sjén uppvisat mycket naringsrika férhéllanden.

Glapen har sjotyp 1GLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men d& referensvarden saknas for sjotypen anvandes
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101. Malaren, Képings hamn
Sjbtyp: IMLB

Provtagningsdatum: 2021-08-20
Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
14
54

0,83

18
0,42

1,4
0,4
1,9
3,28
18

0,00

Eknorm

0,57
0,84
0,09
0,40

Status/surhetsklass *
Mattlig

Hog

Dalig
Otillfredsstallande
Mattlig

Maéttlig

Mattlig
Néra neutralt

Mattlig

Hog

Mattlig

God
Mycket surt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Gronalger Rekylalger
3% 4%
Guldalger
1%
Kiselalger

92%

Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedémningsgrund):l M| M| M| O | M| M M|M] O fﬂi‘;’;’mig
Biomassa (mg/l) Expertbedomning:] - ~ - - IM|M|M[M|M|M| M O = Otillfredsstallande
81 O Ovriga
W Gonyostomum
6 1 OKonjugater
B Gronalger
4 1 @ Ogonalger
DOKiselalger
2 A O Guldalger
B Pansarflagellater
0 4 W Rekylalger
04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten mycket liten och PTI-vardet mycket hogt for sjétypen. Kiselalgsslaktet

Aulacoseira dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav otillfredsstéllande status baserat pa 2021 ars varden. Tredrsmedel for 2019-2021
gav mattlig status. Den sammanvagda naringsstatusen 2021 gransade till mattlig och de senaste tva aren har Képings hamn
fatt mattlig sammanvagd status darfor hojdes Kopings hamn till méttlig status i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Aven vid
tidigare undersékningar har sjén uppvisat mycket naringsrika férhallanden.

SGS Analytics Sweden AB
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V15. Lundbysjon

Sjotyp: IMLB

Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6611913 / 1505752

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
11 0,64 God
7,8 0,71 God
0,50 0,36 Otillfredsstallande

0,52 Méttlig

36 God

0,53 Mattlig
Mattlig

Néra neutralt

1,1 God
3,2 Hég
3,0 Otillfredsstallande
3,31 God
36 Surt

0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

status baserat pd 2021 ars varden. Aven tredrsmedel for

Ovriga Cyanobakterier
12% 3%
Gronalger Rekylalger
3% 21%
Guldalger
Ogonalger 13%
41%
Kiselalger
%

Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande beddmningsgrund):mﬂz M M| M fﬂi‘f\;:{t"g
Biomassa (mg/l) Expertbeddmning:| - [ - | -] - | M M| M| o-otilfredsstallande

49 OOvriga
W Gonyostomum
3 A DO Konjugater
B Gronalger
2 4 @ Ogonalger
DOKiselalger
1 4 O Guldalger
B Pansarflagellater
0 - W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten 1&g och PTI-vardet hogt fér sjotypen. Ogonalger dominerade vaxtplanktonbiomassan.
Den sammanvégda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav méttlig

Endast ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, och det i mycket liten mangd.

2019-2021 och expertbedémningen gav mattlig status.
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K6. Sorsjon

Sjotyp: 1IMLB Gonyostomum-sjo

Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter) 8,6 0,42 Mattlig
Klorofyll (ug/l) 27,0 0,40 Otillfredsstéllande
PTI 0,67 0,25 Otillfredsstéllande
Sammanvagd naringsstatus 0,33 Otillfredsstallande
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 58 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,40 Otillfredsstéllande
Expertbeddmning
Néaringsstatus Otillfredsstallande
Surhetsklassning Néra neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 8,6 Dalig
Andel cyanobakterier (%) 10,4 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,4 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 2,38 Mattlig
Artantal (surhetsklassning) 58 Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 1,87 Mattligt stor biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Bvri Cyanobakterier
vriga 11%
04% Rekylalger

Gonyostomum
22%

4%

Pansarflagellater
1%

Guldalger
Gronalger 1%
4%
.. Kiselalger
Ogonalger 34%
23%

Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande beddémningsgrund): (o) OH MlIM]IM]| O fA::?\jgmig
Biomassa (mg/l) Expertbedomning:] - ~ - -IM[M|M|M]O|M|O O = Otillfredsstallande

2 O Ovriga
20 W Gonyostomum
OKonjugater
15 A W Gronalger
@ Ogonalger
10 A DOKiselalger
O Guldalger
5 W Pansarflagellater
0 4 W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten hég och PTI-vardet hogt for sjotypen. Den sammanvéagda naringsstatusen
enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav otillfredsstéllande status baserat pa 2021 ars

varden. Trearsmedel for 2019-2021 gav otillfredsstallande status liksom expertbedémningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var liten. Den besvéarsbildande
nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet i en sddan mangd att den kan ha varit besvarande.

Sorsjon har sjétyp 1IMLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom slaktet Gonyostomum utgjorde en stor del av

biomassan anvandes sjotypens referensvarden for Gonyostomum-sjoar.
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V5. Vagsjon

Sjbtyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
0,6 0,81 Hog
4,0 0,93 Hog
0,27 0,53 Méttlig

0,70 God

43 Hog

0,78 God
God

Néra neutralt

0,6 Hog
9,2 Hég
-2,1 Hog
4,60 Hog
43 Néara neutralt

0,01 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
14%

Cyanobakterier
9%

Gonyostomum
1%

10%

Rekylalger

Pansarflagellater
2%

Biomassa (mg/I)

Guldalger
Gronalger 6%
21%
Kiselalger
37%
Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. ddvarande bedomningsgrund): [zl M RN RN B RN Bl i e G=6od
. . M = Mattlig
Expertbedomning:| - [ - | - | - [NERINERRERRERRER N o - otlfredsstsllande

expertbeddmningen gav god status.

4 7 OOvriga
W Gonyostomum
3 4 OKonjugater
B Gronalger
2 4 @ Ogonalger
DOKiselalger
1 4 O Guldalger
B Pansarflagellater
0 W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket 1dg och PTI-vardet mattligt hogt for sjétypen. Kiselalger utgjorde storst
andel av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens
bedomningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav god status baserat pd 2021 &rs varden. Aven tredrsmedel fér 2019-2021 och

Inga potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades. Den besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen
patraffades i provet, dock i en s liten mangd att den inte anses besvéarande.
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104. Mélaren, Runnskar Provtagningsdatum: 2021-08-20
Sjotyp: 1IMLB Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets vérden: Totalbiomassa (mgl/liter) 54 0,23 Otillfredsstallande
Klorofyll (ug/l) 31,0 0,29 Otillfredsstéllande
PTI 0,96 0,00 Dalig
Sammanvagd naringsstatus 0,13 Dalig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 56 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,25 Otillfredsstéllande
Expertbeddmning
Néaringsstatus Otillfredsstallande
Surhetsklassning Néra neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 54 Otillfredsstallande
Andel cyanobakterier (%) 7,5 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,3 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 2,66 Mattlig
Artantal (surhetsklassning) 56 Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
) Gonyostomum Ovriga
Konju%/aler 0,4% 2% Cyanoboakterier
Oéﬁo%alger 8% Rek:i/(l’/aolger
.4% Pansarflagellater
Ogo;ﬂzlger 1%
Guldalger
1%
Kiselalger
77%
Jamforelse med tidigare ar Ar 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedémningsgrund): M| O M[{M]O|] O] O H f;_?\jgmig
) Expertbedomning:| - [ - [ - | - |M|M|M[O] O] O] O] o-otilfredsstillande
Biomassa (mg/I)
16 1 OOvriga
W Gonyostomum
12 A O Konjugater
B Gronalger
8 A @ Ogonalger
DOKiselalger
4 A O Guldalger
B Pansarflagellater
0 W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 B Cyanobakterier
Kommentar
Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten h6g och PTI-vardet mycket hogt for sjétypen. Kiselalger dominerade
vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda néaringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder
(HVMFS 2019:25) gav dalig status baserat pa 2021 ars varden. Trearsmedel fér 2019-2021 gav otillfredsstéllande status vilket
ligger till grund for att Runnskar sanktes till otillfredsstéallande i expertbedémningen.
Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var liten. Den besvarsbildande
nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, dock i en sa liten méangd att den inte anses besvarande.
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FORKLARINGTILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomfdrde artbestdmningen och analysen av provet.
| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eu-

trofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-véarde enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I-1).

Antal celler. For arter som inte védxer i trddar anges antalet celler per liter provvatten (i ndgot en-
staka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I-1 (1 mg |-1 motsvarar en biovolym pa 1 mm3 |-1).
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K3. Glapen
Provtagningsdatum: 2021-08-23
Lokalkoordinater: 662200 / 1519000
Niva&: 0-1,5 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

SWEDA

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 292981 0,044
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 452789 0,121
Chroococcus sp. (<5 um) - NAGELI 0,559 1281 0,054
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 50307 0,058
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 4802 0,023
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 506059 0,193
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 2515 0,027
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 206 0,016
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 183 0,021
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 15681156 11,318
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pum) - EHRENBERG 0,189 206 0,056
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 206 0,310
Katablepharis ovalis - SKUJA 229 0,021
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., I.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 412 0,036
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 23 0,224
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 46 0,011
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 23 0,273
Peridinium sp. (annan) - EHRENBERG -0,125 23 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 46 0,006
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 57 0,043
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 549 0,043
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 183 0,034
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 46 0,001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 69 0,007
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 23 0,001
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY -0,766 57 0,194
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 366 0,040
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 229 0,021
Chrysophyceae obestamda monader (10-20 um) -1,468 480 0,172
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 17 0,046
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 114 0,016
Aulacoseira sp. (10-15 um) - THWAITES 0,847 114 0,317
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 206 0,052
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - EHRENBERG 2 1,427 69 0,189
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 69 0,003
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 46 0,008
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 10 0,009
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 3 1,801 114 0,020
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 206 0,205
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (10-15 pum) - EHRENBERG 3 1,227 91 0,162

Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

K3. Glapen

Provtagningsdatum: 2021-08-23 SWEDA
Lokalkoordinater: 662200 / 1519000 s P
Niva: 0-1,5 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjpar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pm/l celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (gronalger)
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 2653 0,039
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 869 0,021
Desmodesmus opoliensis - (P. RICHTER) E. HEGEWALD 1,340 960 0,111
Koliella sp. - HINDAK -0,898 206 0,004
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 37 0,012
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 503 0,021
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 114 0,024
Oocystis rhomboidea - FOTT -0,405 77 0,023
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 457 0,031
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 366 0,199
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 457 0,020
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 823 0,014
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 412 0,008
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 1143 0,193
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 709 0,112
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 274 0,023
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 457 0,023
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 91 0,012
Spondylosium sp. - BREBISSON -0,480 114 0,043
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 11 0,003
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 4619 0,119
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 320 0,029
Gyromitus cordiformis - SKUJA 366 0,230
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 36756 0,652

* = raknade som kolonier

het for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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101. Méalaren, Képings hamn
Provtagningsdatum: 2021-08-20

Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989

Niva&: 0-4 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

. RAPPORT

Z utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Nostocales
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 34 0,006
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 91 0,026
Cryptomonas sp. (30-40 pum) - EHRENBERG 0,189 6 0,027
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 114 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 34 0,010
Stichogloea olivacea - CHODAT -2 -1,460 46 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 1 0,001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 95 0,397
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 57 0,076
Aulacoseira spp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 152 0,072
Aulacoseira spp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 177 0,203
Aulacoseira spp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 141 0,398
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1,711 8 0,063
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1,427 3 0,093
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 11 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 6 0,005
Ulnaria ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 0,881 1 0,002
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 1 0,035
Chlamydomonas-typ 0,182 23 0,001
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 46 0,0004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001

* = raknade som kolonier

Maétosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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V15. Lundbysjon

Provtagningsdatum: 2021-08-10 SWEDA
Lokalkoordinater: 6611913 / 1505752 , P
Niv&: 0-4 m >
Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

“ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&gronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 30516 0,016
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 15649 0,016
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 184 0,0002
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 317 0,001
Nostocales
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 2 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 0,189 6 0,002
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 95 0,035
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 19 0,037
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 3 0,010
Katablepharis ovalis - SKUJA 178 0,017
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1662 0,128
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 6 0,0004
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 34 0,113
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 25 0,011
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 38 0,011
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 6 0,002
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 152 0,031
Aulacoseira sp. (5-10 pum) - THWAITES 0,847 34 0,016
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,012
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 19 0,001
Bacillariophyceae
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 29 0,008
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 0,002
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 70 0,174
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 1,227 63 0,258
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 13 0,0003
Chlamydomonas-typ 0,182 120 0,005
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 76 0,001
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 13 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 25 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 108 0,005
Raphidocelis danubiana - (HINDAK) MARVAN & al. 0,008 63 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 190 0,001
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 51 0,001
Tetraédron minimum var. tetralobulatum - REINSCH 0,476 19 0,001
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 57 0,004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 393 0,014
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0002
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 178 0,004
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 13 0,0003
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,009
Monomastix sp. - SCHERFFEL 51 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 4147 0,089
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 152 0,026

* = raknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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K6. Sorsjon
Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355
Niva: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

LWEDA,

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*10® Antal*10® Biom.
Arter | vérde um/| celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 10 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 190 0,001
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 888 0,0005
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,59 2565 0,021
Cuspidothrix cf. issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,59 4264 0,043
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1603 0,363
Dolichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 375 0,037
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 247 0,026
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 1156 0,392
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 1290 0,001
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 4230 0,011
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 171 0,316
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 13 0,012
Katablepharis ovalis - SKUJA 159 0,013
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 533 0,032
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 1 0,034
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 6 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 38 0,011
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 3 0,023
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 1 0,0001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 1 0,0002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 25 0,001
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 89 0,031
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 25 0,007
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 19 0,005
Chrysophyceae obestdamda monader (5-10 pm) -1,468 57 0,019
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 16 0,001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 34 0,044
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 1 0,0001
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 91 0,017
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 41 0,032
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 44 0,013
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 101 0,093
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1,427 2 0,073
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 6 0,0004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 247 0,028
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 100 0,026
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 3 1,801 406 0,095
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 0,881 722 2,503
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 209 0,011
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 6 0,001

Fortsattning pa nasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

K6. Sorsjon
Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355
Niv&: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjpar

SWEDA,

=

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pm/l celler/| mg/l
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 0,3 0,005
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 216 0,656
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 1,227 361 1,332
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 6 0,0002
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 12 0,273
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 51 0,0005
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 6 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 108 0,003
Golenkinia sp. - CHODAT 1,053 19 0,002
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 44 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 247 0,017
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 100 0,006
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 140 0,004
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 25 0,001
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 152 0,004
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 44 0,001
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 152 0,003
Chlorophyceae obestédmda klotformiga 1,336 342 0,033
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 76 0,005
Chlorophyceae 1,336 25 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0002
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 1 0,004
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,3 0,0002
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 166 1,865
OVRIGA
Centritractus belonophorus - (SCHMIDLE) LEMMERMANN 0,992 6 0,003
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 355 0,009
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 89 0,002
Monomastix sp. - SCHERFFEL 25 0,0004
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 926 0,019

* = raknade som kolonier

het for Amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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o s
V5. Vagsjon
Provtagningsdatum: 2021-08-10
Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248
Niva: 0-5 m
Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

LWEDA,

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 2537 0,003
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 1332 0,001
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 76 0,012
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 1395 0,006
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 7052 0,006
Rhabdogloea cf. smithii - (R. & F. CHODAT) KOMAREK -1,908 6 0,0003
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 4059 0,023
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pum) - EHRENBERG 0,189 38 0,013
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 13 0,015
Katablepharis ovalis - SKUJA 76 0,004
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 298 0,021
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,002
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 6 0,007
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 14 0,003
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 13 0,0003
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 38 0,020
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 51 0,006
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 13 0,002
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 6 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 25 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 209 0,023
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 260 0,126
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 25 0,005
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 44 0,047
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 31 0,002
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 2 0,034
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 51 0,004
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 57 0,034
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 70 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 146 0,007
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 82 0,002
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 4 0,0002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 13 0,0001
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 140 0,002
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 101 0,005
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 76 0,011
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 273 0,011
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,0001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 3 0,0004
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,006
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 583 0,009
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 44 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,006
Monomastix sp. - SCHERFFEL 25 0,0004
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 1484 0,026
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 127 0,036

* = raknade som kolonier

Mt het for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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104. Malaren, Runnskar
Provtagningsdatum: 2021-08-20
Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225

Niva: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter vérde pm/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&gronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 9640 0,005
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 1,788 100 0,005
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 513 0,032
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 1,595 23991 0,321
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 0,984 462 0,028
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 0,984 5 0,001
Oscillatoriales
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 1,570 3095 0,010
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 1357 0,004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 140 0,033
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 63 0,109
Katablepharis ovalis - SKUJA 216 0,018
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 622 0,045
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 0,583 1 0,011
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 13 0,007
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 2 0,041
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 1 0,0002
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 13 0,007
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 25 0,020
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 25 0,009
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 25 0,021
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 25 0,006
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 19 0,012
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 0,847 312 0,740
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 181 0,048
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 993 0,938
Aulacoseira sp. (10-15 um) - THWAITES 0,847 437 0,590
Aulacoseira sp. (15-20 pm) - THWAITES 0,847 4 0,044
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 127 0,047
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 89 0,063
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 76 0,509
Cyclotella cf. catenata - BRUN -0,209 292 0,116
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 1,427 18 0,660
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 12 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 83 0,073
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 1,801 87 0,020
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 19 0,051
Fragilaria crotonensis - KITTON 0,317 89 0,042
Surirella sp. - TURPIN 1,626 1 0,212
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 6 0,016
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 0,881 3 0,011
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 140 0,004
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 3 0,001

Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

104. Malaren, Runnskéar

Provtagningsdatum: 2021-08-20

Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225

Niv&: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjpar

SWEDA,

=

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

< utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pm/l celler/| mg/l
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,002
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 2 0,025
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 37 0,123
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 13 0,001
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 75 0,003
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 13 0,002
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 37 0,002
Golenkinia radiata - (CHODAT) KORSHIKOV 1,053 6 0,005
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 36 0,004
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 25 0,001
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 25 0,003
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 27 0,057
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 25 0,003
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 76 0,005
Chlorophyceae 1,336 127 0,144
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0001
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 37 0,023
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 6 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,020
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 76 0,002
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 12 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,010
Monomastix sp. - SCHERFFEL 25 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1586 0,041
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 89 0,025

* = raknade som kolonier

Maétosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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FALTPROTOKOLL

= RAPPORT

-
9 - = e . .
K3. Glapen %, & utfardad av ackrediterat laboratorium
#p1T™ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjénamn: Glapen Kommun: Kdping

Lokalnummer: K3 Stationens EU-id: SE662200-151900
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 662070 /151843
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 662200 / 1519000 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Wretman Natell

Datum: 2021-08-23 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 14:20 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 3,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 17,3 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,1
Vaderlek: Uppehall, klart Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-1,5

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-1,5 - - -

Ovrigt
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SWEDA

2 RAPPORT

7, “ Z utfardad av ackrediterat laboratorium
flle‘ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ac) 3

101. Malaren, Képings hamn

Provning
ISOMEC 17025

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Kdping

Lokalnummer: 101 Stationens EU-id: SE659808-151199
Lokalnamn: Kopings hamn Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Philip Wretman Natell

Datum: 2021-08-20 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 11:40 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 9 Grumlighet: mycket grumligl Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 18,1 Vattenfarg: fargat Spréngskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: ‘mesotrof  Siktdjup m vattenkik. (m): 0,4
vaderlek: “Uppehall, klart Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

S RAPPORT

V15. Lund bij on 7, Z utfardad av ackrediterat laboratorium
fD'T‘“h REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland

Sjonamn: Lundbysjon Kommun: Kdping

Lokalnummer: V15 Stationens EU-id: SE661226-150620

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 660973 / 150540

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6611913 / 1505752 (RT90)

Provtagningsuppagifter Provtagare: Philip Wretman Natell

Datum: 2021-08-10 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 09:05 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 6,7 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Ja

Ytvattentemperatur (°C): 19,3 Vattenfarg: fargat Spréngskiktets lage (m): 5

Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,4

Vaderlek: Uppehall, véaxlande molnighe Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvdag godkant annat.
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K6. SOrsjon

SWEDA
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Popive
Ackred. v, 1616

Provning
ISOMEC 17025

5 RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Sorsjon Kommun: Kdping

Lokalnummer: K6 Stationens EU-id: SE661849-151535
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 651267 / 151652
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355 (RT90)

Provtagningsuppagifter

Provtagare:

Philip Wretman Nétell

Vaderlek:

Uppehall, vaxlande molnighe

Datum: 2021-08-10 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 11:20 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7,9 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Ja
Ytvattentemperatur (°C): 19,7 Vattenfarg: klart Spréngskiktets lage (m): 4,0-5,0
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,5

Markning av lokal: -

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

15

25

Djupintervall (m):

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”
Konserveringsmetod :

Sur Lugol

0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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V5. Vagsjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: VAagsjon Kommun: K&ping

Lokalnummer: V5 Stationens EU-id: SE662088-151024
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 661998 / 150929
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:

Philip Wretman Natell

Datum: 2021-08-10 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 13:10 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Grumlighet: klart Spréngskikt (j/n): Ja
Ytvattentemperatur (°C): 19,4 Vattenfarg: klart Spréngskiktets lage (m): 5,0-6,0
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3,8
Véaderlek: Uppehall, vaxlande molnighe Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-5

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Ackred. nr, 1616

Provaing
ISOEC 17023

£ utfardad av ackrediterat laboratorium

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland

Sjénamn: Malaren Kommun: Kdping

Lokalnummer: 104 Stationens EU-id: SE659535-151522
Lokalnamn: Runnskar Vattenkoordinater: 658080 /162871
Huvudflodomréde: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Wretman Natell

Datum: 2021-08-20 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 10:35 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 9 Grumlighet: mycket grumligl Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 17,4 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,7
Vaderlek: Latt regn, vaxlande molnighe Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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