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Bilaga 1. Geoteknisk undersdkning

MUR Vastra Sémsta, Képing
PM Geoteknik Vastra Sémsta, Képing
Kompletterande Geotekniskt Utldtande Brunnavagen

Bilaga 2. Oversiktskarta dagvattenhantering
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1 Bakgrund

1.1 Syftet med projektet

Vid Vastra Sémsta, som &r belaget i de nordostra delarna av Képing, pagar ett arbete med att
ta fram en detaljplan for att mojliggora bostadsbyggande. Omradet ligger i utkanten av tatorten
och utgors idag av ett omrade med skogs- och dkermark som angransar till befintlig
bebyggelse. En dversiktlig dagvattenutredning gjordes ar 2016, men infér detaljplanen kravs en
narmare utredning av de geotekniska forutsattningarna samt dagvatten- och
spillvattenhantering, inklusive férprojektering av vagar och ledningar. Specifikt belyser
utredningen:

- Geoteknisk utredning av byggbarhet inom omradet
- Geoteknisk och geohydrologisk utredning av infiltrationsmaojlighet inom utredningsomradet.

- Anpassning av omradet, inklusive hojdsattning av tomter, vagar och diken samt
dimensionering av fordréjningar for att sakerstalla hantering av 100-ars regn.

- Forprojektering av Brunnavagen inklusive ny GC-vag.
- Utredning av sjalvfallsmojlighet fér spill- och dagvattenledningar

- Utredning av fordrojning av naturvatten norr om omradet, ledning av detta vatten genom
omradet, samt utredning av fordrojningsmaojlighet 6ster om Brunnavagen.

- Utredning av huruvida ny markavvattning ar aktuellt och, om sa &r fallet, vilka dispenser och
tillstdnd som kravs, samt utredning av hur befintliga markavvattningsforetag kan hanteras.

I denna huvudrapport redovisas 6versiktliga till Idsningar géllande dagvattenhanteringen inom
de delar som omfattas av detaljplanen. De geotekniska forutsattningarna beskrivs dversiktligt i
denna PM, men fullstdndiga redovisning finns i bilaga 1. | bilaga 2 finns en 6versiktskarta éver
foreslagen dagvattenhantering.

Dagvattenrapporten gjordes ursprungligen 2017, men har reviderats 2018 utifran justeringar i
detaljplanen.
1.2 Detaljplanen

Detaljplanen ska mojliggéra byggande av ca 46 tomter med smahus. Utformning visas i figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av aktuellt omrade samt tomter och végar.
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2 Forutsattningar

2.1 Befintlig avvattning

Omradet bestar i dagslaget av dkermark pa lera, fuktiga skogsmarkspartier samt skogbevuxna
moréankullar. Akern &r 6ppen och flack medan skogsmarken &ar mer kuperad. Stdende vatten
forekommer tidvis p& akern. Den naturliga avrinningen i sédra delen sker séderut inom
planomradet medan omradet langre norrut avvattnas dsterut genom avskarande diken kring
akermarken. Vattnet frAn planomradet rinner sedan vidare ésterut ned mot en lagpunkt i
akermarken med pumpstation. Fran lagpunkten pumpas vattnet sdderut via en 1000 mm-
ledning, genom bostadsomradet Allesta, och rinner sedan vidare ned via Nya Norsabéckens
dikningsforetag. Se Figur 2 for skiss av befintlig avvattning.

Omrade
med alkarr

-
Vg Y
]

Pumpstation

XN

Figur 2. Planomrade (gul linje), diken som ingdr i markavvattningsforetag (bla heldragna linjer), évriga
Oppna diken (bla streckade linjer), ungefarligt Iage pa kulvertar (lila linjer) samt lage for pumpstation.

Strax vaster om planomradet finns ett omrade med alkarr, dar ytvattnet avrinner sdderut via ett
Oppet dike som ansluter till dagvattensystemet i bostadsomradet Skogsborg. Den ursprungliga
naturliga avvattningen, utifran topografiska forutsattningar, ar dock mot ster dven fran dessa
delar (se Figur 3).

In mot planomradet norrifran gar ett storre dike som tillhér markavvattningsforetaget Sylta df
1925. Det I6per genom skogsomradet i nord-sydlig riktning i ett djupt dike genom en moranhdjd,
for att sedan vika av mot dster langs med akermarken. Diket rinner sedan via en branddamm
fram till Brunnavagen, dar det genomleds och leds sedan via kulvert under &kermarken ned till
huvudavledningsdiket i markavvattningsforetaget Somsta df.
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Rinnvéagar

50 200 Meter
Figur 3. Ytavrinning inom omradet utifran befintlig topografi, utan hansyn till kulvertar och
smadiken eller kommande exploatering. Resultat fran modellberdkningar med GIS-verktyget
Archydro tool. | vastra delen av kartan dar rinnvagarna samlas gar ett dike som leder vatten fran

alkarrsomradet till ledningsnétet for bostaderna s allt vatten rinner inte in till planomradet dven
om rinnpilarna i vast indikerar det.

2.2 Infiltrationsforutsattningar

Resultaten fran en tidigare geoteknisk undersokning har pekat pa att grundvattennivan i den
vattenférande moranen ligger endast 0,4 meter under markytan enligt méatningar i tvd punkter
(WSP, 2006), se Figur 4. | figuren visas aven SGU:s jordartskarta som indikerar att de ytliga
jordarterna inom omradet utgdérs av moran och lera som underlagras av moran pa berg. WSP:s
undersokning visade pé torrskorpelera ned till ca 1,5 meters djup vilket skulle kunna innebéara
att grundvattnet i den undre liggande moréanen ar artesiskt.

Inom ramen for detta uppdrag har fler sonderingar gjorts och 3 stycken grundvattenror satts
inom detaljplaneomradet och ytterligare 3 stycken utanfor utredningsomradet. Detaljer beskrivs i
bilaga 1 inklusive byggbarhet, stabilitet och sattningsrisk. Grundvattnets tryckniva (spetsarna
har satts i moranlagret under leran) har uppmatts pd mellan 1 och 3 meter under markytan (juli
2017).
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Figur 4. Ungefarligt lage for grundvattenror enligt tidigare geoteknisk undersékning (WSP, 2006) samt
jordarter inom planomradet enligt SGUs jordartsinformation (skala 1:25 000-1:100 000), dar gul = lera, bla
= moran, réd = berg i dagen. Grundvattennivaerna ar ytliga, ca en halvmeter under markytan. © Sveriges
geologiska undersokning.

Infiltrationskapaciteten i férekommande lerjordar &r generellt Idg. Normala véarden pa den
hydrauliska konduktiviteten for silt och lera varierar normalt mellan 1x10-7 och 1x10-1° m/s, men
i vissa fall uppemot 1x10° m/s. De tata jordarterna i kombination med de bitvis hoga
grundvattennivaerna innebar att forutsattningarna for infiltration ar mycket daliga inom omradet.
Vid mattliga regn kan en del av nederbérden magasineras i 6vre jordlagren pa tomterna som
ligger p& morén, for att sedan langsamt infiltrera, men vid storre regn finns det en risk for att
nederbdrden till stor del avrinner som ytvatten om den inte leds bort via ledningar.

For att narmare utrona om det 4nda finns mojlighet att infiltrera vatten i den underliggande
morénen har slugtest utforts. Slugtesterna utfordes i fyra av grundvattenréren med syfte att
beddma den hydrauliska konduktiviteten. Placeringen av grundvattenroren visas i Figur 5 och
den berdknade hydrauliska konduktiviteten redovisas i Tabell 1.
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Figur 5. Ungefarlig placering av grundvattenrér dar det utforts slugtester.

N

Tabell 1. Hydraulisk konduktivitet i de olika grundvattenréren framraknad utifrdn slugtestresultaten.

Grundvattenror Lerdjup [m] Djup till Djup fér méatning Hydraulisk
grundvattenytan  [m] konduktivitet
[m] [m/s]

TYO1 1,9 1,2 2,9 2*10°

TY02 3,2 2,0 7,8 8*10°

TYO03 1,2 2,4 10,3 2*10”7

TYO05 5,7 1,0 9,0 2*10*

Enligt resultaten finns det mest genomslappliga underliggande jordlagret éster om
Brunnavéagen, men konduktiviteten &r matt 9 meter under markytan i moréanen och lerlagrets
maktighet ar ungefar 5,7 meter dér, vilket innebar att infiltrationsmojligheterna i praktiken anda
ar starkt begransade av lerans méaktighet. Med hénsyn till de tata jordarterna och stora
maktigheten pa lerlagren ar det inte lAmpligt att lokalt omhanderta dagvatten genom olika typer
av slutna (utan ordnat utlopp) infiltrations- eller perkolationsanléaggningar.

2.3 Markavvattningsforetag

I den norra delen av planomradet finns som namnts markavvattningsforetaget Sylta df 1925
som har inrattats med syftet att torrlagga odlingsmarker, se Figur 6 for karta 6ver
dikningsforetagens batnadsomraden. Diken tillhrande markavvattningsforetaget ar i stort sett
oférandrade sedan beslutet frdn 1925. Aven markanvandningen ar oférandrad och bestér
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mestadels av jordbruksmark. | utldtandet fran syneforrattningen anges inga
dimensioneringskriterier och det beskrivs att foretaget ar s litet att nedstroms liggande
vattendrag ej kan orsakas nagon inverkan genom foretaget.

Inom odlingsmarken éster om Brunnavéagen finns ett dikessystem tillhérande Sémsta df, dit
vatten fran planomradet leds i dagslaget via en kulvert under akermarken oster om
Brunnavagen. Aven detta féretag har inréttats med syftet att torrlagga odlingsmarker. Dikena
som stracker sig narmast planomradet i nord-sydlig har ursprunglig strackning, medan diket
som stracker sig Osterut troligen har kulverterats. Har &r markanvandningen oféréandrad och
bestar av odlingsmark. Soder om lagpunkten (vid pumpstationen) har omfattande férandringar
gjorts i och med att omradet har bebyggts och diket har kulverterats. Nagon omprévning av
foretaget har enligt de uppgifter som erhallits fran lansstyrelsen inte gjorts. | utldtandet fran
synefdrrattningen anges inga dimensioneringskriterier och det beskrivs att foretaget ar sa litet
att nedstroms liggande vattendrag ej kan orsakas ndgon markbar inverkan pa
vattenforhallandena genom foretaget.

Nedstroms Somsta dikningsforetag leds vattnet i ett kulvertsystem och har tar
markavvattningsforetaget Nya Norsabéacken 1980 vid. Maximal avledning i Nya Norsabackens
markavvattningsforetag ar dimensionerat enligt: dppen mark; 1,7 I/s ha, skog- och mossmark;
1,2 I/s ha. Det finns idag kapacitetsproblem i Norsabéckens foretag och det ar viktigt att inte
mer vatten leds till detta.

For de bada markavvattningsforetagen Sylta df och Somsta df som paverkas av atgarder inom
planomradet saknas dock som namnts uppgifter om dimensionerande fléden, men en rimlig
utgangspunkt for val av dimensionerande flode och fordrojningsbehov vid nyexploateringarna
vid Vastra Somsta ar att utga fran att inte 6ka avrinningen jamfért med ursprunglig
marksituation vid tiden foér markavvattningsféretagets tillkomst. Férutom att inte 6ka vattenfloden
jamfort med idag kan det dven finnas skal till att begransa naturvattenflédena, till Iagre nivaer an
idag, eftersom nedstroms liggande dikningsforetag (Nya Norsabackens dikningsféretag) har
kapacitetsbrist.

Agoforhallandena for Sémsta och Sylta beskrivs narmare i figur 6 och 7 samt i tabell 2.

e

&

Figur 6. Markavvattningsforetag i direkt anslutning till planomradet. Nedstroms Sémsta df tar Nya
Norsabéackens dikningsforetag vid, vilket ar kulverterat genom bebyggelsen.
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Figur 7. Fastighetsgranser inom dikningsféretagen Sémsta och Sylta.

Tabell 2. Agoférhallanden vid markavvattningsféretagen.

SOmsta df Sylta df
Allesta 4:4 (privat) Sylta 2:1 (privat)
Somsta 2:5 (kommunal) Sylta 2:6 m fl (kommunala)

SOmsta 2:2 (kommunal)

SOmsta S:2 (kommunal)

SOmsta S:1 (kommunal)
Nibble 2:3 (kommunal)

Brunna 2:14 (kommunal)

Flertal smahustomter inom
detaljplaneomraden (privata)

2.4 Recipienter och miljoékvalitetsnormer

Detaljplaneomradet avvattnas mot diken och pumpstation i Sémsta df, och vidare forbi
stadsdelarna Allesta och Elund genom stadens kulvertsystem, se Figur 8. Vattnet rinner sedan
vidare i 6ppna diken tillhérande Norsabackens dikningsforetag. Norsabacken mynnar i Malaren-
Kdpingsviken. Av dessa vatten utgdr endast Malaren-Kdpingsviken en klassificerad
ytvattenférekomst (SE659631-151422).

For Malaren-Kopingsviken har vattenmyndigheterna tagit fram statusklassificering samt forslag
till miljokvalitetsnormer som ska galla under perioden 2015-2021. Vattenférekomstens
ekologiska status har enligt statusklassificeringen bedomts som mattlig pa grund av
6vergddning (utslapp fran avloppsreningsverk samt diffust lackage fran jordbruksmark och
enskilda avlopp) och morfologiska férandringar (hamnverksamhet). Den kemiska
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ytvattenstatusen har bedomts som uppnar ej god pé grund av férhojda halter av prioriterade
amnen (kvicksilver, TBT och antracen). Forslag till miljokvalitetsnormer anger att kvalitetskrav
for mattlig ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus ska vara uppfyllda till &r 2021
(undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt pentabromerad difenyleter (PBDE)). For
Antracen och Tributyltenn-féreningar har en tidsfrist satts till 2027.

Utifran att exploateringsomradet utgors av bostadshus, omradets storlek ar begransad och att
omradet kommer att anslutas till kommunalt VA, och en lang filtrering och rening kan ske i diken
pa vag mot Malaren bedéms inte miljokvalitetsnormerna i nedstroms recipienter paverkas
negativt. Atgarder for att fordroja 6kade floden fran exploateringen ger dértill en véasentlig
reducering av féroreningar och naringsamnen.

Somsta df

KulVEsgring

Norsabackens df

Malaren -Kopingsyiken

Figur 8. Schematisk figur Gver vattnets vag fran detaljplaneomréadet ned till Somsta
dikningsféretag, vidare i kulvert genom staden ned till Norsabackens dikningsforetag och
slutligen ut i vattenférekomsten Malaren-Kdpingsviken.

2.4.1 Lansstyrelsens vatmarksvision vid Sémsta df

Lansstyrelsen i Vastmanlands lan har i samband med tidigare detaljplanearbeten i Képing
kommunicerat 6nskemal om att minska naringsbelastningen p& Malarviken med hjalp av
vatmarker vid jordbruksomraden inom avrinningsomradet (Robert Strom, Landsbygdsenheten
Lansstyrelsen Vastmanland, 2015). En av dessa platser ar vid Sémsta df. | Figur 9 visas
lansstyrelsens forslag.
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m & h RH2000 [

[ 4639999866 - 16,2

[ 1620000001 - 16,4

[ 16.40000001 - 16,6

[ 1660000001 - 16,8

[ 16.80000001 - 17

[ 17.00000001 - 17,2

[ 17.20000001 - 174

I 17.40000001 - 45,54999924

Figur 9. Tankbar utjamningsdamm om ca 0,7 ha med hojder pa omgivande mark i RH2000
(Metria). En hypotetisk vattenyta vid 16,2 paverkar brukningsforutsattningarna negativt for >4 ha
omgivande akermark. (figur och figurtext av Robert strom, lansstyrelsen Vastmanland, 2015)

2.5 Ansvar dagvattenhantering

Det aktuella omradet ingdr idag inte i kommunalt verksamhetsomrade (VO) for dagvatten. Det
ar kommunen som beslutar om VO utifran lagen om allmanna vattentjanster (2006:412) och
sarskilt 6 8. Ett VO ska inrattas om det finns behov i ett stdrre sammanhang foér skydd av
manniskors halsa och fér miljon. Kommunen har inriktningen att ansluta omradet till det
kommunala dagvattennatet, da avrinningen sker genom det nedstréms kommunala
ledningsnatet.

2.5.1Krav pa rening

Eftersom omradet detaljplanelaggs kommer dagvattnet enligt gallande lagstiftning att klassas
som avloppsvatten. Utslapp av avloppsvatten &r en miljéfarlig verksamhet och regleras av 9
kap. i miljobalken (MB). Enligt 9 kap. 7 8§ MB ska avloppsvatten (aven da detta dagvatten)
avledas och renas eller tas omhand s4 att olagenhet for manniskors halsa eller for miljon inte
uppkommer. Enligt 13 § férordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd krévs
en anmalan till den kommunala ndmnden fér att inréatta en avlioppsanordning fér dagvatten.
Anmalan gors till den kommunala miljdmyndigheten. Det ar verksamhetsutévarens ansvar att
uppfylla ovan namnda krav i miljobalken.

2.5.2Krav pa fordrojning VA-huvudman och kommun

Minimiansvaret pa VA-huvudmannen enligt Svenskt Vattens publikation P110 vad galler
aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem for omraden som Vastra
Somsta med tat bostadsbebyggelse ar 20 ar for trycklinje i markniva och 5 ar for fylld ledning.
2.5.3Krav pa enskilda fastighetsagare

Enligt jordabalken ansvarar fastighetsagare for att det som gors pa den egna fastigheten inte
paverkar grannfastigheten, vilket inkluderar vattenavrinning.
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2.5.4 Anvandning av markavvattningsledningar for aviedande av dagvatten

Enligt restvattenlagen (1998:812 3 kap. 5 8) sa géller att: "kan ledningar fér en markavvattning
med vasentlig férdel anvandas for att avieda avloppsvatten fran en fastighet, skall 4garen av
denna fastighet delta i verksamheten, om &garen sjalv eller den sékande till markavvattningen
begar det. Detta skall galla aven vid avledande av avloppsvatten fran verksamhetsomradet for
en allman vatten- och avloppsanlaggning. Vad som séags om fastighetens dgare skall da i stallet
galla huvudmannen for anlaggningen.” Vidare galler, enligt 6 §, att kostnaderna ska fordelas
efter nyttan.

3 Forslag till ny dagvatten- och naturvattenlésning
3.1 Naturvattnet

3.1.1 Strypning

Naturvattnet fran Sylta df, som leds genom det nya detaljplaneomradet, samt naturvattnet som
kommer fran Somsta df avrinner vidare nedstroms via det redan idag tidvis 6verbelastade
ledningsnatet. En strypning av flodena fran Sylta df och eventuellt &ven fran Sémsta df foreslas
i samband med detaljplanen for att minska belastningen pa ledningsnatet jamfort med idag, for
att minska flodena in till det nya detaljplaneomradet, samt kan aven vara en mojlighet att
kompensera for 6kade floden fran detaljplaneomradet.

Strypningen fran Sylta df kan anlaggas som ett begransat inlopp till kulverten under friluftsstigen
norr om detaljplaneomradet (stabiliteten behtver dock ses 6ver sa att stigen haller for
vattentrycket vid uppdamning), se Figur 10. Strypningarna i markavvattningsféretaget kan
justeras utifrdn behov och damningsmojlighet, men en rimlig utgangspunkt &ar strypning av flodet
ned till 50 liter/s, vilket &r i storleksordningen for vad Norsabéckens dikningsforetag ar
dimensionerat for (6ppen mark; 1,7 I/s ha, skog- och mossmark; 1,2 I/s ha, avrinningsomradet
till N1 uppgar till ca 30 ha).

En sédan strypning medfor ingen damning vid medelfléden, men ger minskade flédestoppar vid
tillfallen med hoga fléden. Vid varaktiga, storre floden eller snésmaltning ar det inte sékert att
allt vatten kan harbargeras. Strypningen bor darfor vara utformad sa att vattnet vid varaktiga
storre floden ges mojlighet att rinna forbi. Fore utformning av strypningen bor beraknade floden
verifieras med matningar. | senare avsnitt redovisas ungefarligt utbredningsomrade vid
damningen for ett 100-arsregn (Figur 18).

Vid Sémsta df ar det mdjligt att strypa flédena med uppbyggnad av ett ddmme som laggs
uppstréms husen vid Allesta, pa sddant avstand att inte eventuella férandringar i
grundvattennivaerna riskerar att paverka husen. Om lansstyrelsens vatmarksvision ska
uppfyllas kravs en permanent uppdamd vattenyta.

| Figur 10 visas var strypningen av naturfldodena kan anlaggas.
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Figur 10. Placering av damning for naturmarken i norr (N1) samt méjlig lokalisering fér damning i
lagpunkten 6ster om omradet (N2). Rott streck visar méjlig stracka att kulvertera for att minska
barriareffekt och fallrisker.

N

3.1.2 Kulvertering inom detaljplanen

Dar den sddra delen av diket som hor till Sylta dikningsforetag gar genom planomradet kan
diket kulverteras, om inga ekologiska hinder finns, for att battre kunna utnyttja marken inom
omradet och minska risken for olyckstilloud, se figur 10.

3.1.3 Avskarande diken

| den véastra delen av omradet finns det risk for att vatten kan rinna in till tomtmarkerna sa darfor
anlaggs ett avskarande dike dar. Vattnet leds sedan i kulvert under den planerade vagen och
ansluter till befintligt dikessystem, se Figur 11. Avskarande diken anlaggs aven dster om
tomterna i den Ostra delen. P& sa satt kan vattnet fran tomterna fangas upp och ledas till ett
férdréjningsmagasin som anléaggs, se vidare i avsnitt 3.5.

3.2 Dagvattenavledning vid regn med upp till 20 ars aterkomsttid
Dagvattenberékningar har gjorts med en klimatfaktor om 1,25.

Dagvattenavledning sker i ledningsnéat under vagarna for floden med upp till 20-ars
aterkomsttid. For att inte 6ka belastningen pa nedstroms liggande ledningsnat efter exploatering
maste vattnet fordrojas. Fordrojning gor ocksa att dagvattenatet inom det nya omradet kan
byggas med rimliga dimensioner. Fordrojningen foreslas ske pa tre olika stallen inom omradet,
och dagvattnet leds sedan vidare mot anslutningspunkten beskriven nedan. | Figur 11 visas en

Uppdrag: 265348, Somsta — Inledande dagvattenutredning 2018-06-15
Bestallare: Kopings kommun Stadsarkitektkontoret

13(26)



principskiss for hur dagvattnet och naturvattnet planeras att ledas. Ledningarna férlaggs med
sjalvfall, minst 5 promilles lutning och mestadels pa ett djup om 1,5-2,3 meter under markytan.

3.2.1 Avledning av dagvatten fran Brunnavagen

Brunnavagen kommer att géras om med en ny viag som separeras med diken fran en planerad
gc-vag. Dagvattnet som uppkommer fran vagen foreslas avledas med ett dike pa dstra sidan
om den nya vagen. For att fordroja flédena anlaggs férdréjningsmagasin i form av svackdiken
med dammen pa tva stallen langs med vagen, se Figur 11 for ungefarlig placering. Vattnet leds
sedan till akerkulvertarna och ned mot pumpstationen. Orsaken till att vagdagvattnet fran
Brunnavégen inte tas in i magasinet vaster om vagen, och leds till Andvagen, ar att
avvattningsnivan for vagen ar for lag jamfort med det magasinets niva.

== Naturfloden

== Dagvatten

- \/agdagvatten
Braddning

Fordrojningsmagasin dagvatten
- Fordréjningsdiken

Figur 11. Principskiss for hur naturvattnet respektive dagvattnet foreslas hanteras. Vid regn med langre
aterkomsttid an 100 ar finns mojlighet till braddning osterut.

Uppdrag: 265348, Somsta — Inledande dagvattenutredning 2018-06-15
Bestallare: Kopings kommun Stadsarkitektkontoret

14(26)



3.2.2 Avledning av dagvatten fran befintliga fastigheter

Langs med Brunnavagen finns sex befintliga bostadsfastigheter pa den vastra sidan om vagen.
Dagvattnet som uppkommer pa tomterna foreslas avledas till fordréjningsmagasinet utmed
Brunnavégen via de dagvattenledningar som anlaggs under gc-véagen.

For att forhindra att vatten fran de befintliga fastigheterna i mellersta delen intill Brunnavagen
rinner in pa de planerade tomterna utmed Brunnavéagen, kan det eventuellt finnas behov av
anlaggning av ett svackdike mellan de nya och befintliga tomterna.

3.3 Anslutningspunkt for VA

Dagvattnet fran de nya bostaderna foreslas avledas med sjalvfall via dagvattenledning under

Brunnavégen fram till anslutningspunkten vid Andvégen, se Figur 12. Spillvattenledning forlaggs
pa samma sétt.
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Figur 12. Befintligt dagvattensystem séder om planomradet, féreslagen anslutningspunkt och lokalisering
av pumpstationen. Ungefarlig grans for planomradet syns med gul streckad linje. Utklipp ur Képings
kommuns skiss éver Nya Norsabackens dikningsféretags ledningssystem.

For att fa ett tillrackligt djup p& dagvattenledningen som gar i Brunnavagen och 4nda kunna
ansluta den nya dagvattenledningen till befintliga ledningen, foreslas att anslutningspunkten i
Andvagen sanks 0,6 meter. Detta eftersom denna ledning i dagslaget har ett fall pa ca 22 %,
vilket innebar att det finns marginal att séanka ledningen da minsta lutning for dagvattenledning
generellt ar 5 %0. Denna ledning behover i sa fall tgardas ca 35 meter, alternativt att ledningen
rivs upp anda till de forsta servisledningarna sé kan den nya ledningen kopplas pé& vid brunnen.
Det kan aven 6vervagas att byta ut hela ledningen i Andvagen mot en ledning med storre

dimension eftersom atgarder anda kommer att utféras pa en stor del av strackan for att utoka
kapaciteten.
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3.4 Avledning vid skyfall, regn med mer &n 20 ars aterkomsttid

Dagvattenledningsnétet for de planerade fastigheterna dimensioneras for floden med upp till 20
ar aterkomsttid och fordrojning gors av floden med upp till 100 ars aterkomsttid. | detta omrade
planeras vattenfloden vid skyfall att i huvudsak avledas via lokalvagarna da ledningarna gar
fulla, se Figur 11. Vagen ar hojdsatt lagre an omgivande ursprunglig mark och ytavrinning fran
tomterna rinner darfor ut pa vagarna (med undantag for ndgra enskilda tomthorn). Se Figur 11
for avrinning fran tomterna. Vattnet pa vagarna braddar sedan pa tre platser ned mot
fordréjningsmagasin, dar regn med upp till 100 ars &terkomsttid fordrojs, for att sedan ledas i
ledningsnatet mot anslutningspunkten.

Vattnet som uppstér frdn vagen och gc-vagen avleds till diket 6ster om Brunnavagen dar det
fordrdjs i magasin som utformas som stora svackdiken for att sedan ledas vidare genom en
befintlig kulvert till pumpstationen och vidare till ledningen i dstra delen av Andvagen.
Fordréjningsmagasinen har tillracklig volym for att kunna fordroja ett 100-arsregn. Vid annu
kraftigare nederbord &n regn med 100-ars aterkomsttid kommer fordréjningsmagasinen att
bradda 6ver, och flodena dampas da inte lika mycket.

De befintliga fastigheterna langs Brunnavéagen planeras att avleda sitt dagvatten via ledningar
till férdréjningsmagasinet utmed Brunnavéagen. Vid storre fléden an de som uppkommer med 20
ar aterkomsttid kommer vattnet precis som idag att rinna Gsterut via det naturliga vattendraget
eller éver Brunnavagen till akern Gster om vagen. For dessa sex fastigheter fordrojs darmed inte
100-arsregn.

3.5 Fordroéjningsmagasin for dagvatten

Fordrojningsmagasinen placeras enligt Figur 11 och dimensioneras som namnts for att foérdroja
regn med aterkomsttid upp till 100 ar. Utfléden fran magasinen har satts utifran att reducera
flodena till lagre nivaer an idag utifran att det redan idag finns kapacitetsproblem nedstroms.
Fran magasin 1 slapps max 5 I/s, vattnet frdn magasin 1 leds sedan tillsammans med ytterligare
dagvatten in i magasin 2, har reduceras utflodet till max 10 I/s, Utflodet frdn magasin 2 leds
sedan vidare, tillsammans med ytterligare dagvatten, till magasin 3. Utflédet frin magasin 3
vilket &r det som rinner till anslutningspunkten satts till 15 I/s.

Botten péa fordrojningsmagasinen bor placeras hégre dn grundvattenytan samt hdgre &an
utloppet. P& sa satt blir magasinen i normalfallet torra och kan anvandas som till exempel
parkytor, forutom vid kraftiga regn. Da det inte kan uteslutas att grundvattennivan tidvis kan
vara hdgre an magasinsbotten bor utloppet laggas ndgon decimeter lagre an botten, och nagon
decimeter under magasinsbotten laggs dranering. For att fungera bra som reningsanlaggning
trots att dammen inte har permanent vattenvolym bor inloppet placeras i motsatt anda fran
utloppet sa att dagvattnet vid mindre regn har mojlighet att 6versilas och infiltrera dver
bottenytan i magasinet. Detta kan ordnas med svag dikesanvisning langs magasinsbotten sa att
bara delar blir bl6ta vid mindre regn. Slantlutningarna sétts till 1:4 for att underlatta skotsel

P& Ostra sidan av Brunnavagen foreslas dikena breddas och fordjupas en stracka for att
fungera som fordrojningsmagasin for dagvattnet fran Brunnavagen och de befintliga
fastigheterna i anslutning till denna. Utflodet fran férdréjningsmagasinen blir totalt 15 /s for ett
100-arsregn eller mindre (7,5 I/s for det norra magasinet).

3.6 Hojdsattning av vagar, tomter och diken

For att forhindra att vatten vid stora skyfall skadar byggnader laggs dessa hégre an vagarna
och vagarna anlaggs sa att de kan fungera som kanaler som leder bort vattnet. For att
mdjliggora detta ar en lamplig 16sning att lagga vagens nivd ndgon decimeter under tomternas
niva. Hojdsattning av tomterna har utgatt fran att tomtnivan ska ligga ca 2 dm hégre an vagytan,
och att nivan for fardigt golv pd husen ska vara minst 3 dm hdgre an hégsta tomtnivan mot
vagen. Tomterna planeras sedan s att ett fall finns fran husen och utat (enligt stadgar 5% 3
meter narmast husen och > 1% langre ut frAn husen). Figur 13-14 ar hamtade fran Svenskt
Vattens publikation P105 och visar olika Idsningar som kan anvandas for att fa vagarna att
fungera for ytvattenbortledare.

En grov preliminar massbalans har gjorts utifrdn foreslagna tomtnivaer och vagnivaer for att
kontrollera hur stora massor som kommer att behdva tillféras eller transporteras bort fran
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omradet vid exploateringen. Med uppskattat vegetationsavtag om 0,3 m for vagar och tomter sa
blir det ett massunderskott pa ca 4t m3 som kommer att behova tillforas.

Hojderna for de befintliga dikena avses att i huvudsak bevaras. Dikena méste ledas med
trumma/kulvert under lokalvagarna pa nagra platser.

1 Gata L Fastighet

A

"\. \ I\'-\ Overskott pa massor inom fastigheten
\ \ \ som kan utnyttjas for uppfyllnad fér byggnad

"‘\ . . " - o g .9
\ Gatans &veryta ligger lagre &n befintlig markniva

\ Befintlig markniva

Figur 13. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens nivd genom att vagen laggs under
ursprunglig markniva. Vagen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden,
forutsatt att vagens fall leder vattnet i ratt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

’ Gata L Fastighet & —i
‘+—‘ ; 3 i 1

N

,\I "\I \

\ \ \ Fyllnadsmassor som saknas inom
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas
\ \ :

\ l'\. Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

\
\ Befintlig markniva

Figur 14. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens nivd genom att marken vid husen fylls
upp. Vagen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, férutsatt att vagens fall
leder vattnet i ratt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

4  Vattenbelastningsberakningar

Planomradet har delats upp i tre delavrinningsomraden for dagvattnet och tva for naturvattnet.
Avrinningsomradena for dagvattnet benamns D1, D2 respektive D3 for att skilja dem fran
naturvattnet, som kallas N1 och N2. Varje avrinningsomrade leder till ett fordréjningsmagasin,
se Figur 15-16. Inom dessa delomraden har vattenbelastning fére och efter utbyggnad
berédknats genom tid-area metoden, med nederbdrd enligt Dahlstrém (svenskt Vatten
publikation P110). Vattenbelastningen till N1 och N2 skiljer sig &t fore och efter utbyggnad
eftersom delar av naturmarken gors om till tomtmark som fordréjs, samt eftersom vattnet efter
byggnation kommer att strypas i N1.
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Avrinningsomraden till férdréjningsmagasin
D1
D2
D3

Avrinningsomraden till fordrsjningsmagasin

I

N2

Figur 16. Avrinningsomraden for naturfloden som rinner till punkterna N1 respektive N2. Eftersom flodet i
N1 rinner vidare till N2 omfattar avrinningsomradet for N2 hela det roda omradet.
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4.1 Nuvarande vattenbelastning

Flodet vid nuvarande forhallanden berédknades med rationella metoden i de tre punkter som
foreslas som lagen for fordrojningsmagasin enligt Figur 17.

Framréknad reducerad area for respektive delomrade samt avrinningskoefficienter och typ av
yta som anvants vid berékningen framgar av tabell 3. Resultaten av berékningarna av fléden
med aterkomsttiderna 1 ar (HHQ1), 10 &r (HHQ1o0), 20 ar (HHQ20) respektive 100 ar (HHQ100)
redovisas i tabell 4.

Tabell 3. Beraknad reducerad area for respektive delomrade innan utbyggnad (N2 inkluderar aven N1).
Avrinningskoefficienter (¢) som anvénts i berdkningen har hdmtats fran Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Beréknings- Naturmark  Vagar Tak Stensatt yta Grusvag Reducerad
punkt [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] area [ha]
(¢=0,1) (=08 (¢=09) (¢=0,8) (¢=0,3)

D1 0,21 - - - - 0,21

D2 0,28 - - - - 0,28

D3 0,26 - 0,11 0,02 0,04 0,43

N1 2,58 - - - 0,23 2,81

N2* 15,1 0,69 0,47 0,02 0,64 17,0

* Inklusive N1 eftersom N1 rinner in i N2.

Tabell 4. Berdknade fléden samt antagen varaktighet (rinntid) innan utbyggnad i de fyra
berékningspunkterna (N2 inkluderar &ven N1).

Beraknings- Varaktighet HHQ: HHQ10 HHQ20 HHQ100
punk [min] [Vis] Vis] [lis] [lis]

D1 30 14 30 38 64

D2 40 16 34 42 72

D3 30 29 61 77 131
N1 60 120 251 314 532
N2* 120 447 914 1141 1921

* Inklusive N1 eftersom N1 rinner in i N2.

4.2 Vattenbelastning efter utbyggnad

Efter utbyggnaden 6kar andelen hardgjorda ytor, vilket innebar att uppkomna fléden svarar
snabbare pa nederbord. Flodestopparna blir darmed storre &n tidigare. Vid berakningarna har
det antagits att varje tomt bestar av hus samt garage, totalt 150 m2. Till varje hus anlaggs en
stensatt yta pa 100 m2 per hus. Framraknad reducerad area for respektive delomrade efter
ombyggnation framgar av tabell 5. Resultaten av berdkningarna av floden med aterkomsttiderna
1 &r (HHQ1), 10 &r (HHQ10), 20 ar (HHQ20) respektive 100 ar (HHQ1o00) redovisas i tabell 6.

Efter utbyggnaden planeras fordrojning ske i N1 vilket har beaktats vid berékning av
vattenbelastning till N2.
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Tabell 5. Beraknad reducerad area for respektive delomrade efter utbyggnad. Avrinningskoefficienter (@)
som anvants i berakningen har hamtats frdn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Berdk Natur Vaga Tak Stens Grus Reducerad area [ha]

nings mhark rfha] [ha] att vﬁlg
- a a a
e 5 G5 e

0,1) (= 03

0,8)

D1 0,11 017 034 030 - 0,92
D2 019 032 031 0,16 - 0,98
D3 023 010 017 0,07 004 0,60
N1 258 - - - 0,23 2,81
N2* 144 069 036 - 0,60 16,1

* Inklusive N1 eftersom N1 rinner in i N2.

Tabell 6. Berdknade floden efter utbyggnad (N2 inkluderar &ven N1).

Beraknings- Varaktighet HHQ: HHQ10 HHQ20 HHQ100
punkt [min] [I/s] Us] [I/s] [I/s]
D1 20 82 174 219 373
D2 20 87 184 231 394
D3 20 53 113 143 243
N1 60 120 251 314 532
N2 120 423 865 1080 1800

* Inklusive N1 eftersom N1 rinner in i N2.

4.3 Berékning av fordrojningsvolym

4.3.1 Dagvattenmagasin

Dimensionering av fordréjningsmagasinen utgar fran hur stora fordréjningsytor som finns
tillgangliga och att det totala flédet till anslutningspunkten for det befintliga ledningsnéatet ska
vara rimligt. UtifrAn begransad kapacitet i nedstroms ledningsnat har maximala utflédet satts till
15 I/s. Dimensioneringen gors for ett 100-arsregn och vattnet fran D1, D2 respektive D3 antas
ledas i gemensam ledning.

For att fordrojningsmagasinen ska kunna ta hand om ett 100-arsregn i gemensam ledning, dar
vattnet fran fordréjningsmagasin 1 leds till fordréjningsmagasin 2 som leds till
férdréjningsmagasin 3, blir magasinsbehoven enligt Tabell 7. Areorna &r berdknade i
kombination med resultaten fr&n Tabell 8, djup och volym har anpassats sa att ledningarna
maximalt gar fulla vid ett 5-arsregn (enligt P110).
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Tabell 7. Storlekar pa fordréjningsmagasin for ett 100-arsregn beraknade utifran tillganglig yta for
respektive magasin, baserat pa att allt vatten leds i en och samma ledning. Magasinen &r seriekopplade
och slantlutningen pa magasinen har beréknats vara 1:4. Totala utflodet mot anslutningspunkten for
dagvatten begrénsas till 15 I/s.

Fordrojnings-  Aterkomsttid Utflode = Magasinsvolym Reglerdjup  Area
magasin [4r] [I/s] [m?] (dim varaktighet)  [m] [m?]
D1 100 5 944 (24 h) 1,5 1035
D2 100 10 1021 (24 h) 1,5 1100
D3 100 15 536 (10 h) 1,5 675

| Tabell 8 redovisas hur stor reglervolym som skulle kravas for ett 5-arsregn. Eftersom
ledningarna maximalt far ga fulla vid ett 5-arsregn (VA-huvudmannens ansvar, Svenskt Vatten
P110) sa paverkar detta reglerdjupen i magasinen, vilket i sin tur paverkar hur ledningarna kan
forlaggas.

Tabell 8. Reglervolym som skulle kravas for ett 5-arsregn.

Férdréjningsmagasin ~ Aterkomsttid ~ Utfldde Magasinsvolym  Reglerdjup VAt area

[ar] [s] [m°] [m] [m?]
D1 5 5 283 0,7 550
D2 5 10 306 0,7 730
D3 5 15 155 08 320

Resultaten fran berakningarna har anvants for att rita upp dammar med tillracklig volym for att
vattennivan ska stiga sa mycket att ledningarna gar fulla vid ett 5-arsregn samtidigt som djupen
pa dammarna fungerar med projekteringen av ledningarna och den totala volymen ar tillrackligt
stor for att minst kunna ta emot ett 100-arsregn. Slantlutningen bor vara 1:4 for att underlatta
skotsel och klippning av graset. En berékning har gjorts for hur stor volym och area som skulle
kravas for att dammarna ska kunna ta hand om ett 20-arsregn samtidigt som villkoret om att
ledningarna maximalt gar fulla vid ett 5-arsregn. Berakningarna visar att det ar djupet och arean
som kravs for 5-arsregnet som blir begransande, om dammen endast beraknas ta hand om ett
20-arsregn kommer fortfarande samma yta att behdvas om ledningarna ska ga fulla vid ett 5-
arsregn. Observera att detta innebar att tabellerna maste kombineras och att den faktiska ytan
som kravs for anldggningen av dammarna ar den som redovisas i tabell 7 - om areorna
beréaknas for 5-arsregn och 100-arsregn var for sig och ingen hansyn tas till faktorerna som
réknats upp kommer de att bli annorlunda.

| tabell 9 redovisas hur djupt vattennivan i dammen stiger vid regn med olika aterkomsttid.
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Tabell 9. Volymer och djup fér regn med olika aterkomsttid.

Férdréjningsmagasin  Aterkomsttid Utfléde Magasinsvolym Cadjup

[4r] [is] [m?] ‘r’;dg;es"'

[m]
D1 5 5 283 0,7
D2 5 10 306 0,7
D3 5 15 155 0,8
D1 20 5 498 1,0
D2 20 10 538 1,0
D3 20 15 277 1,1
D1 100 5 944 15
D2 100 10 1021 15
D3 100 15 536 1,5

4.3.2 Fordrojningsdiken dster om Brunnavagen

| tabell 10-11 redovisas markanvandning respektive de floden som beréknas uppkomma fran
Brunnavagen och den nya gc-vagen som kommer att avvattnas till diket 6ster om vagen.

Tabell 10. Beréknad reducerad area till norra respektive sddra fordrojningsmagasinet.
Avrinningskoefficienter (¢) som anvénts i berdkningen har hdmtats fran Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Beraknings Naturmark  Véagar Tak Stensatt Reducerad area
-punkt [ha] [ha] [ha] yta[ha] [ha]
(¢=0.1) (=08 (¢=09) (¢=08)
Norra - 0,22 - - 0,22
Sodra - 0,32 - - 0,32

Tabell 11. Berdknade floden efter atgarder for Brunnavagen.

Beréaknings- Varaktighet HHQ: HHQ10 HHQ20 HHQ100
punk [min] [l/s] [Vis] [I/s] [I/s]
Norra 10 30 63 79 135
Sédra* 10 43 92 116 198

Volymen som kravs for att fordroja ett 100-arsflode till totalt 15 I/s eller mindre &r ca 130 m3 i
norr och 210 m3 i soder.

4.3.3 Naturvattenmagasin

For att avhjalpa kapacitetsproblemen foreslas att naturvattnet fordrojs med anledning av att det
finns stora ytor som, forutsatt att kommunen kommer 6verens med markégarna, kan utnyttjas
for fordrojning. S& som beskrivits i avsnitt 3.1.1 bedéms det lampligt att strypa flodet till 50
liter/s, vilket ar i storleksordningen for vad Norsabackens dikningsforetag ar dimensionerat fér.
Strypningen bor vara utformad s att vattnet vid varaktiga storre floden eller snésmaltning ges
mdjlighet att rinna forbi.
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Flodet till N1 foreslas strypas med en begransad genomledning under stigen som gér strax
utanfér tomtgranserna i norr. Den befintliga marken som kommer att 6versvdmmas vid ett 100-
arsregn enligt en hojdanalys som utforts i ArcGIS visas i Figur 17. Denna yta motsvarar ca 1,3
ha, berakningarna har sammanstallts i Tabell 12.

Tabell 12. Fordrojningsmagasin for fordrojning av ett 100-arsregn i N1.

Férdréjnings-  Aterkomsttid Utfldde Damnings- Magasinsvolym — Stérsta Area

magasin (1] [is] niva [me] vattendjup [ha]
[m.6.h.] [m]

N1 100 50 22,95 2000 0,4 1,3

0 ' 200 Meter
Figur 17. Foreslagna fordrojningsytor for att fa ett utflode som minskar kapacitetsproblem nedstroms. N1
visar hur stor yta som kommer att 6versvammas vid ett 100-arsregn, vid strypning till utflode om 50 I/s. D1,
D2 och D3 visar utbredning av férdréjningsmagasinen for dagvatten.
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4.4 Dimensionering av kantsten eller vingar langs lokalvagarna

Malsattningen ar att dagvattnet vid ett 100-arsregn ska kunna rinna pa lokalvagarna i omradet
utan att nivan ska hojas sa mycket att vattnet braddar 6ver till tomterna. For detta kravs att
vagen omgardas av vingar eller kantsten pa lagsidan av skevningen med héjd om ca 1,5 dm
enligt berakning med Mannings formel. HOjderna géller vid antaget att flédet som motsvarar ett
20-arsregn leds bort via ledningar i gatan medan resten rinner pa vagen.

5 Tillstand till markavvattning och vattenverksamhet

De foreslagna atgarderna med damning inom batnadsomradena fér markavvattningsforetagen
Somsta df och Sylta df innebar foérandringar frén de befintliga tillstanden och
kostnadsférdelningarna, vilket skulle kunna féranleda att omprévning bor géras av dessa. Ett
alternativ till att andra tillstidnden &r att Iagga ned foretagen. Vid Sylta df ar sannolikt
nedlaggning det mest rimliga eftersom foretaget endast har en delagare vid sidan om
kommunen, och den delagaren har marken uppstroms kommunens mark. Vid Sémsta df &ar
ockséa nedlaggning av féretaget en maojlighet, men det kan alternativt vara rimligt att behalla och
justera kostnadsfordelningslangden for foretaget, da det har finns flera privata fastigheter
insprangda inom batnadsomradet. Samrad bor hallas med foretaget/fastighetsagarna inom
batnadsomradena dar hanteringen diskuteras. Vid nedlaggning av dikningsforetag dvergar
skotseln av diken och anlaggningar till att skétas enskilt av respektive fastighetsagare.

Om dikningsféretagen laggs ned bér dock sannolikt ansékan om ny markavvattning géras for
damningarna eftersom skydd mot vatten definieras som markavvattning och kraver tillstand (11
kapitlet 13 § miljobalken). De féreslagna damningarna av naturvatten fran jordbruksmarkerna
skulle sannolikt definieras som skydd mot vatten da syftet ar att skydda nedstroms bebyggelse.
Tillstdnd hanteras av lansstyrelsen, men om motstadende intressen med ersattningsansprak
finns maste fragan hanteras av mark- och miljodomstolen. | denna region rader dven férbud mot
markavvattning varfor dispens fran det forbudet ocksa ska sokas. Om syftet med damningarna
istallet ar rening av naringsamnen réknas inte damningarna som markavvattning. De foreslagna
damningarna kan vissa ar med hdga floden ge upphov till minskad batnad (grundvattennivaer
hdgre an 1,2 meter under markytan) for uppstroms privata fastigheterna inom
batnadsomradena. Om damningarna ska genomforas bor batnadspaverkan utredas narmare for
att mojliggora eventuell kompensation eller forandringar i kostnadsférdelningslangderna.

Justering av dikena samt eventuellt andra schakt- eller fyllatgarder under hogsta forutsebara
vattenstand raknas som vattenverksamhet och ar darfor tillstandspliktiga (alternativt
anmalningspliktiga) om det inte ar uppenbart att vare sig allmanna eller enskilda intressen
berdrs. Omgravningen av de befintliga dikena bedéms i Vastra Somsta som anmalningspliktig,
eller, om naturvarden helt saknas, kan de eventuellt helt undantas fran tillstandsplikten enligt 11
kap. 12 8.

6 Slutsatser och rekommendationer

e | det nya omradet avleds dagvatten i ledning under vagarna vid regn med upp till 20 ars
aterkomsttid. Fran de befintliga fastigheterna langs med Brunnavégen finns likasa
mdjlighet att leda dagvattnet i ledning vid floden med upp till 20 ars aterkomsttid.
Anslutningspunkt for dagvattenledningarna finns vid Andvagen. Vagdagvatten fran
Brunnavéagen avleds via vagdike.

e Alla dag- och spillvattenledningarna inom omradet kan forlaggas med sjalvfall. Vid
befintliga hus ar dock anslutningsnivaer osakra och LTA-anlaggning pa vissa befintliga
fastigheter kan inte uteslutas i detta skede.

e Vagen byggs lagre an marken/tomterna for att skydda fastigheterna vid skyfall och
vagen nyttjas som kanal for bortledning av dagvatten vid regn med langre aterkomsttid
an 20 ar.

Uppdrag: 265348, Somsta — Inledande dagvattenutredning 2018-06-15
Bestallare: Kopings kommun Stadsarkitektkontoret

24(26)



e Avskarande diken gravs ster om tomterna i nya omradet vid sidolutande terrang for att
inte belasta tomter med naturvatten. Ett avskérande dike anlaggs aven vaster om
tomterna for att mojliggéra omhandertagande av dagvatten fran tomterna.

e Omradet lampar sig inte for slutna infiltrations- eller perkolationsmagasin utifran att
lerlagrens maktighet och utifran att moranen nedan leran &r relativt tat. Dock kan viss
infiltration ske i férdréjningsmagasinen vilket kan fylla en reningsfunktion vid mindre och
normalkraftiga regn.

e Fordrojning kan goras for regn med upp till 100 ars aterkomsttid med hjalp av 3 stycken
seriekopplade fordréjningsmagasin pa olika platser inom detaljplaneomradet. Vattnet
slapps sedan till Andvagen. Magasinen konstrueras sa att magasinen mestadels ar
torra sa att de kan nyttjas aven for andra syften &n fordrgjning.

e Med kraftfull férdréjning, sa att belastningen aven minskas drastiskt jamfort med flodet i
dagslaget och for att ge ett minimalt tillskott till anslutningspunkten om 15 I/s kravs
magasin om ca 940, 1020 respektive 540 m3. De inbdrdes volymerna kan varieras i viss
man utifran hur ledningar inom omradet dimensioneras, och vilket fléde som slapps till
anslutningspunkten. Magasindjupet anpassas till ledningsnatet och nivan pa
magasinets botten hamnar da ca 1,5 meter under vagnivan.

e Dagvattnet fran Brunnavagen och den nya gc-vagen avleds till ett dike pa Ostra sidan
om Brunnavégen och fordrojs i tva fordrojningsdiken langs vagen. Vattnet leds sedan till
pumpstationen vid akerkulvertar. For att fordroja ett 100-arsregn till 7,5 I/s i respektive
fordrojningsdike (totalt 15 I/s) behévs en volym om ca 130 respektive 210 m3.

e Naturvattnet leds genom omradet utan att sammanblandas med dagvattnet. | huvudsak
leds naturvattnet i samma strackningar som idag, men viss omgravning kravs och pa
nagra platser kravs kulvertar/trummor under lokalvagarna. Om sa onskas kan det djupa
diket norrifran kulverteras en stracka inom omradet for att minska barriareffekten.

e En strypning foreslas av vattnet fran dikningsfoéretaget i norr, Sylta df, for att minska
flodena genom omradet vid kraftiga regn samt for att minska belastning pa Képings
nedstréms liggande dagvattenledningsnat.

e Om s& 6nskas kan aven en strypning goras av vatten fran det nedstroms liggande
dikningsforetaget Somsta df, for att ytterligare reducera flodesbelastningen vid héga
floden mot Képings dagvattenledningsnat. Vid denna plats har lansstyrelsen tidigare
foreslagit en damning med vatmarksmiljo for att reducera naringsbelastningen pa
Malaren.

e Nagra reningsanlaggningar utéver de foreslagna fordrojningsmagasinen bedoms inte
kravas utifrdn miljokvalitetsnormerna.

e For Sylta df bor nedlaggning 6vervagas utifran att bara en dgare utéver kommunen
finns, och att denna &r uppstréms belégen. For Somsta df bér omprdvning alternativt
nedlaggning évervagas, har finns flera dgare inklusive smahus. Omfattande andringar
fran de ursprungliga forhallandena har gjorts tidigare.

e Damningar av naturvatten samt avskérande diken kan betecknas som skydd mot vatten
vilket definieras som markavvattning. Markavvattning kraver tillstand samt aven dispens
mot markavvattningsférbudet.

e Vissa vattenatgarder sdsom omgravning och kulvertering av diken kan dven betecknas
som anmalningspliktig vattenverksamhet.
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