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Sammanfattning 

Bjerking AB har på uppdrag av AB Markentreprenader i Köping genomfört en miljöteknisk 

undersökning på fastigheten Svarvaren 6 i Köpings kommun. 

Uppdragsgivaren planerar att anlägga en padelhall på en del av fastigheten. Resultatet från 

undersökningen ska utgöra underlag för kommande detaljplanearbete. Syftet med 

undersökningen var att bedöma områdets föroreningsstatus och huruvida dessa kan innebära 

en oacceptabel risk för miljö och hälsa med utgångspunkt i planerad markanvändning samt 

utreda behovet av kompletterande utredningar eller riskminskande åtgärder. 

Fältundersökning utfördes 2021-07-01 genom provgropsgrävning med grävmaskin i 12 

provpunkter. Den miljötekniska undersökningen omfattade provtagning av jord. Samtliga 

jordprover analyserades med XRF-instrument samt med ett PID-instrument, varpå ett urval av 

initialt 12 jordprover analyserades på ackrediterat laboratorium med avseende på metaller, 

alifatiska och aromatiska oljekolväten samt polycykliska aromatiska kolväten (PAH). Två prover 

analyserades även med avseende på totalhalt organiskt kol (TOC). Efter utvärdering av 

analysresultaten togs beslut i samråd med beställare att analysera ytterligare 10 uttagna 

jordprover.  

Inom undersökningsområdet finns upp till en meter fyllning ovanpå lera. Byggavfall i form av 

tegel noterades i tio provpunkter varav i vissa punkter utgjorde tegel en betydande andel av 

fyllnadsmaterialet. I flertalet provpunkter hade fyllningen ovan leran en mörk färg, ofta i 

kombination med mycket tegel. Även metallskrot noterades i en punkt, trärester i tre punkter 

och betong i en punkt. Ingen avvikande lukt noterades i fyllningen. 

Fält- och laboratorieanalyser av jord visar sammantaget på föroreningar i jord över MKM i 5 av 

totalt 22 analyserade jordprover uttagna i fem olika provpunkter. Det är framför allt PAH-M och 

PAH-H som påvisats i halter över MKM. Halter över MKM har enbart påvisats i jord ned till 

maximalt en meters djup bestående av fyllnadsmassor. Totalt nio prover uttagna på bedömt 

naturligt avsatt lera underlagrande fyllnadsmassor analyserades och samtliga prover visade på 

halter under MKM. De fem parametrarna som uppmätts över MKM var i samtliga fall under KM i 

underlagrande prover. Utifrån detta bedöms att föroreningen inom undersökningsområdet är 

avgränsad till fyllningen. 

Bjerking bedömer sammanfattningsvis att någon form av riskminimerande åtgärder sannolikt 

kommer att krävas för att möjliggöra planerad markanvändning. Omfattningen av dessa 

åtgärder behöver utredas vidare. Bjerking rekommenderar att en kompletterande undersökning 

utförs med fokus på undersökning av fyllnadsmassor inom fastigheten. Den kompletterande 

undersökningen bör även inkludera ett förslag till riskminimerande åtgärd. 

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljöenheten i Köpings kommun, i 

enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljöbalken kap 10 § 11.  
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1 Inledning 

Bjerking AB har på uppdrag av AB Markentreprenader i Köping genomfört en miljöteknisk 
undersökning på fastigheten Svarvaren 6 i Köpings kommun. 

1.1 Administrativa uppgifter 

Andreas Nyquist Uppdragsgivare, AB Markentreprenader i Köping 

Anders Karlsson Uppdragsansvarig, Bjerking AB 

Frida Linnerborg Handläggare, Bjerking AB  

1.2 Bakgrund 

Uppdragsgivaren planerar att anlägga en padelhall på en del av fastigheten. Undersökningen är 

fokuserad på området inom fastigheten som ska bebyggas. Resultatet från undersökningen ska 

utgöra underlag för kommande detaljplanearbete. Undersökningsområdets lokalisering 

illustreras i Figur 1. 

 
Figur 1. Ortofoto med fastighetsindelning och ungefärlig lokalisering av undersökningsområdet markerat 
med röd ram. Undersökningsområdet utgör del av fastigheten Svarvaren 6 (MinKarta, 2021-06-21) 
©Lantmäteriet. 

 

1.3 Syfte 

Syftet med undersökningen var att: 

• Bedöma undersökningsområdets föroreningsstatus.  

• Bedöma om eventuella föroreningar kan innebära en oacceptabel risk för miljö och 

hälsa med utgångspunkt i planerad markanvändning (förenklad riskbedömning). 

• Bedöma det eventuella behovet av kompletterande utredningar eller riskminskande 

åtgärder i området som planeras att bebyggas. 

1.4 Omfattning 

Uppdraget omfattade provtagning och analys av jord inför exploatering av området samt inför 

bortforsling av eventuella överskottsmassor i samband med markarbeten. Undersökningen 

genomfördes i enlighet med anbud nr 21A1284, daterat 2021-06-10.  
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I uppdraget ingick: 

• Översiktlig historisk inventering av eventuella miljöfarliga verksamheter och tidigare 

genomförda miljötekniska undersökningar inom området. 

• Framtagande av provtagningsplan. 

• Provtagning av jord i 12 punkter. 

• Bedömning av prover avseende lukt, utseende och jordart. 

• Fältanalyser av jordprover med PID- och XRF-instrument. 

• Laboratorieanalys av totalt 22 jordprov. 

• Sammanställning och utvärdering av resultat samt översiktlig riskbedömning. 

• Redovisning i skriftligt PM. 

2 Underlag 

Följande handlingar användes som underlag vid undersökningen: 

• Jordartskarta och brunnsarkiv från SGU. 

• Enkel nybyggnadskarta, uppdragsgivaren.  

• Utdrag från EBH-databas, Länsstyrelsen Västmanlands län.  

• Vatteninformationssystem Sverige (VISS). 

3 Områdesbeskrivning 

Undersökningsområdet utgör den sydvästra delen av fastigheten Svarvaren 6 i Köping som är 

en industrifastighet. Fastigheten är lokaliserad på belägenhetsadress Mästaregatan 7. 

Fastigheten angränsar i nordväst, nordöst och sydöst till industrifastigheter. Åt sydväst gränsar 

fastigheten till Nibblesbackevägen och på andra sidan Nibblesbackevägen ligger bostadskvarter 

ca 40 m från undersökningsområdet. Lokalisering av fastigheten Svarvaren 6 illustreras i  

Figur 2.  

Fastigheten har en yta om 14000 m2 och är i dagsläget bebyggd med fyra byggnader. 

Byggnaderna utgörs av kontors- och lagerlokaler. De ej bebyggda delarna av fastigheten är 

asfalterade eller grusade. 
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Figur 2. Fastigheten Svarvaren 6 lokalisering i Köping, Köpings kommun. Fastigheten är ungefärligt 
markerad med röd ram. (MinKarta, 2021-06-21) ©Lantmäteriet. 

3.1 Markförhållanden och hydrologi 

Ett utsnitt av SGU:s jordartskarta (1:25 000 – 1:100 000) redovisas i Figur 3. Jordarten inom 

undersökningsområdet är postglacial finlera (SGU, 2021). Inom undersökningsområdet är det 

enligt SGU:s kartvisare ett skattat jorddjup på 5-10 m (SGU, 2021).  

   

Figur 3. Information från SGU:s jordartskarta (1:25 000 – 1:100 0000). Svarvaren 6 markerad med röd 
ram. I figuren framgår att jordarten inom fastigheten utgörs av postglacial finlera.  
©Sveriges Geologiska Undersökning, 2021-06-21.  

 
  

Jordart, grundlager 
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Trolig strömningsriktning för grundvattnet är åt nordöst mot vattenförekomsten Köpingsåsen: 

Kungsör-Hed söderut (VISS EU_CD: SE660349-150685) (VISS, 2021). Köpingsåsen är 

belägen ca 370 m nordöst om fastigheten Svarvaren 6. Inför provtagningen finns ingen 

information om grundvattennivån inom undersökningsområdet. Detaljerad undersökning av 

grundvattennivån ingår inte i denna undersökning. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga 

dricksvattenbrunnar eller andra brunnar inom fastigheten (SGU, 2021). Närmsta brunn är en 

energibrunn lokaliserad 70 m sydväst om fastigheten, i övrigt finns inga brunnar inom 300 m 

från undersökningsområdet (SGU, 2021).  

Grundvattenförekomsten Köpingsåsen: Kungsör-Hed söderut är inkluderas delvis i 

Vattenskyddsområdet Strö (NVR-ID 2005129) vilket är lokaliserat ca 350 m nordöst om 

fastigheten (VISS, 2021).  

Utöver vattenskyddsområdet finns det inga skyddsvärda områden såsom Natura 2000 inom 

eller i närheten av undersökningsområdet (Naturvårdsverket, 2021).  

4 Historik 

I Figur 4 redovisas historiska flygfoton över fastigheten Svarvaren 6. I Flygfotot från 1960 (T.v.) 
framgår att fastigheten 1960 utgjordes av odlingsmark med en byggnad. I flygfotot från ca 1975 
(T.h.) har fastigheten omvandlats till industrifastighet tillsammans med närliggande fastigheter. 
På flygfotot från 1975 har ytterligare en byggnad tillkommit på fastigheten. Dessa två byggnader 
finns kvar idag och utgör de två större byggnaderna på fastigheten.  

 

Figur 4. Historiska flygfoton hämtade från Lantmäteriets tjänst Min Karta ©Lantmäteriet. T.v. flygfoto från 
ca 1960 och T.h. flygfoto från ca 1975. Fastigheten Svarvaren 6 är markerad i flygfotona.  

4.1 Tidigare verksamheter 

Enligt Länsstyrelsens databas, EBH-stödet, finns det ett ej riskklassat objekt på fastigheten 

Svarvaren 6 som i utdrag från Länsstyrelsen Västmanlands län benämns Norestig 

cementgjuteri (ID 102113). Objektet tillhör branschen Betong- och cementindustri. Ett utdrag ur 

EBH-kartan redovisas i Figur 5. I figuren redovisas även fastighetens ungefärliga läge.  

Enligt Naturvårdsverkets branschlista för 2020 (Naturvårdsverket, 2020) anges som 

branschspecifika föroreningar för betong- och cementindustri alifatiska kolväten (hexan, oktan), 

PAH (antracen, naftalen, benso(a)pyren). Metaller listas som andra relaterade föroreningar. 
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Figur 5. Utdrag från länsstyrelsens EBH-karta. Potentiellt förorenade områden i närheten av 
undersökningsområdet redovisas. 

4.2 Tidigare undersökningar 

Ingen information om tidigare undersökningar har delgetts Bjerking från beställare och inga 

utförda undersökningar redovisas i utdrag från EBH-stödet (objekt Norestig cementgjuteri, ID 

102113).  

5 Genomförande 

Den miljötekniska undersökningen genomfördes 2021-07-01 av Anders Karlsson, Bjerking AB. 

Provtagningsområdet markeras i situationsplanen i bilaga 1.  

Provpunkterna (21B01-21B12) placerades för att uppnå en god geografisk spridning samt med 

hänsyn till interna ledningar och eventuella markinstallationer. Provpunkternas lägen har valts 

för att primärt fokusera på den del av fastigheten som planeras av bebyggas.  

Provtagningspunkterna är numrerade 21BXX (där B står för Bjerking och 21 står för år 2021 då 

provtagningen utfördes). Provpunkterna sattes ut och mättes in av uppdragsgivaren i samband 

med provtagning.  

5.1 Jordprovtagning 

Jordprover togs ut genom provgropsgrävning i 12 punkter med hjälp av grävmaskin 

tillhandahållen av uppdragsgivaren. Samtliga jordprover togs som samlingsprov med 

mäktigheten 0,5-1 m med viss anpassning utifrån variationer i jordens karaktär för att 

utbredning av de potentiella föroreningarna i djupled skulle kunna avgränsas. Samlingsproverna 

utgjordes av ca 10 delprover uttagna i provgropens schaktväggar alternativt ur hög från 

uppschaktade massor. Målet var att provtagningen skulle utföras ned till ca 2 meter, med 

ambitionen att nå åtminstone ca 0,5-1 meter ner i bedömt naturligt material utan misstanke om 

förorening.  

Samtliga jordprover förvarades som utgångspunkt i diffusionstäta påsar som försluts med 

buntband och märks med uppdrag, provtagningspunkt och nivå direkt efter provtagning. I 

samband med provtagningen uttogs även ett duplikatprov i diffusionstät påse för fältanalys till 

varje prov vilket analyseras direkt i fält med PID-instrument (se avsnitt 5.2). Om fältmätningen 

indikerade lättflyktiga kolväten eller om andra fältintryck gav misstanke om lättflyktiga kolväten 

 

Undersökningsområde 

102113 
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skulle ett nytt prov uttas i glasburk. Då inga lättflyktiga kolväten indikerades uttogs samtliga 

prover i diffusionstäta påsar.   

Proverna förvaras sedan mörkt och svalt genom hela kedjan i väntan på urvalsprocessen och 

därefter följande laboratorieanalyser.  

5.2 Fältanalyser 

Fältanalys på jordprov utfördes med fältinstrument XRF (Olympus Innov-X-Delta) och PID (Mini 

Rae). Metoderna ger indikation på halterna av metaller respektive förekomst av lättflyktiga 

kolväten. Fältanalys utfördes på samtliga jordprover, 30 st. 

5.3 Laboratorieanalyser 

Samtliga kemiska analyser utfördes av ALS Scandinavia AB. I Tabell 1 redovisas en 

sammanställning av utförda analyser. Analys gjordes initialt av 12 jordprover. Efter utvärdering 

av analysresultat togs beslut i samråd med beställare att analysera ytterligare 10 uttagna 

jordprover. 

Fullständiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i bilaga 5. 

Tabell 1. Sammanställning över antal utförda laboratorieanalyser. 

Analys Parametrar Antal analyser 

Jord  

Metaller [MS-2] As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn 22 

Oljekolväten [OJ-21h] Alifater och aromater 22 

PAH-16 [OJ-21h] PAH-H, PAH-M, PAH-L, se bilaga 5. 22 

TOC, beräknad Totalhalt organiskt kol 2 

6 Bedömningsgrunder 

6.1 Bedömningsgrunder för jord 

6.1.1 Naturvårdsverkets generella riktvärden 

Uppmätta halter av förorenande ämnen i jord jämförs med Naturvårdsverkets generella 

riktvärden för förorenad mark (Naturvårdsverket, 2009) (Naturvårdsverket, 2016). 

Riktvärdena bygger på ett antal exponeringsvägar för människor: intag av jord, intag av växter, 

hudkontakt, inandning av ångor och inandning av damm, se Figur 6.  

 

Figur 6. Exponering (hälsorisker) som beaktas i Naturvårdsverkets riktvärdesmodell (Naturvårdsverket, 
2009). 
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Riktvärdena ger även ett skydd för miljöeffekter genom att markmiljö, grund- och ytvatten 

skyddas.  

Det finns generella riktvärden för två typer av markanvändning. 

• Känslig Markanvändning (KM): Markkvaliteten begränsar inte val av markanvändning 

och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna användas till bostäder, förskolor, 

odling etc. Grundvatten inom området används till dricksvatten. De exponerade 

grupperna antas vara barn, vuxna och äldre som lever inom området under en livstid. 

De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i närbeläget ytvatten skyddas. 

• Mindre Känslig Markanvändning (MKM): Markkvaliteten begränsar val av 

markanvändning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. användas för kontor, 

industrier eller vägar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade 

grupperna antas vara personer som vistas inom området under sin yrkesverksamma tid 

samt barn och äldre som tillfälligt vistas inom området. Vissa typer av markekosystem 

skyddas. Ekosystemet i närbeläget ytvatten skyddas. 

Utifrån planerad markanvändning bedöms riktvärden för mindre känslig markanvändning (MKM) 

vara lämpliga bedömningsgrunder, då människor endast förväntas att vistas tillfälligt på 

fastigheten i samband med utövande av sport eller arbete på sporthallen. Dessutom tyder inte 

tillgänglig information om nuvarande markanvändning och hydrogeologi på fastigheten på ett 

behov för skydd av grundvatten och markekosystem enligt antagandena för känslig 

markanvändning (KM). 

Då det kan komma att vara aktuellt med framtida borttransport av massor jämförs uppmätta 

halter i jord även mot Naturvårdsverkets (2010) nivåer för mindre än ringa risk (MRR) och Avfall 

Sveriges (2019) gränsvärde för farligt avfall (FA). Mindre än ringa risk (MRR), avser nivåer för 

massor som kan återanvändas för anläggningsändamål utan anmälan till tillsynsmyndigheten, 

enligt förordning om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd (1998:899) (Naturvårdsverket, 

2010). Farligt avfall (FA) avser haltgränser för förorenade massor som klassificeras som farligt 

avfall vid deponering (Avfall Sverige, 2019; Naturvårdsverket, 2004). 

7 Resultat  

7.1 Fältobservationer  

Inom undersökningsområdet finns upp till en meter fyllning ovanpå lera. Byggavfall i form av 

tegel noterades i tio provpunkter varav i vissa punkter utgjorde tegel en betydande andel av 

fyllnadsmaterialet. I flertalet provpunkter hade fyllningen ovan leran en mörk färg, ofta i 

kombination med mycket tegel. Även metallskrot noterades i en punkt, trärester i tre punkter 

och betong i en punkt. Ingen avvikande lukt noterades i fyllningen. 

Provtagningsprotokoll och fältanteckningar redovisas i bilaga 2 och fotobilaga återfinns som 

bilaga 4.  

7.2 Fältanalyser 

Utförda fältanalyser av jord visade på halter av arsenik, bly, zink och/eller koppar över KM i fem 

prover (21B01 (0-0,5 m), 21B03 (0,2-0,8 m), 21B06 (0,7-1,3 m), 21B09 (0,3-0,7 m) och 21B09 

(0,7-1,7 m) och över MKM i ett prov 21B02 (0,3-1 m). 

PID-analysen visar genomgående låga halter. 

Resultat från fältanalyser finns sammanställda i provtagningsprotokoll, se bilaga 2. 
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7.3 Laboratorieanalyser av jord 

En sammanställning av resultat och jämförelse med bedömningsgrunder redovisas i bilaga 3. 

Fullständiga analysrapporter redovisas i bilaga 5. Föroreningsnivåer i jämförelse med 

bedömningsgrunder tydliggörs även genom färgmarkering i situationsplanen i bilaga 1.  

Av 22 analyserade jordprover uppvisade fem prov halter överskridande de föreslagna 

bedömningsgrunderna Naturvårdsverkets generella riktvärde för MKM. I prov 21B01 (0-0,5 m) 

var halterna av koppar, zink, PAH-M och PAH-H över MKM. I 21B02 (0,3-1 m) påträffades 

halter av koppar över MKM. Prov 21B04 (0,2-0,8 m) uppmättes halter av PAH-M och PAH-H 

över riktvärdet för MKM. I prov 21B05 (0-1 m) uppmättes halter av PAH-M över MKM och av 

PAH-H över Avfall Sveriges gränsvärde för farligt avfall (FA). I prov 21B09 (0,3-0,7 m) 

påträffades halter av aromater i fraktionen <C16-C35 och PAH-M över MKM samt av PAH-H 

över FA. 

8 Översiktlig riskbedömning 

En översiktlig riskbedömning har utförts baserad på Naturvårdsverkets metodik. Syftet är att 

belysa vilka hälso- och miljörisker som är förknippade med påträffade föroreningar. 

8.1 Konceptuell modell 

I en konceptuell modell görs en kvalitativ beskrivning av föroreningskällor, exponerings- och 

spridningsvägar samt skyddsobjekt, se Tabell 2. 

Tabell 2. Konceptuell modell för undersökningsområdet. 

Förorenings
-källa 

Frigörelse och 
spridning 

Exponeringsv
ägar 

Skyddsobjekt 

Människor Miljö Naturresurser 

Fyllnads-
massor 

Utlakning till 
grundvatten och 
ytvatten 

Hudkontakt Regelbundet 
verksamma på 

platsen 

Mark-
ekosystem 

Grundvatten Spridning via 
grundvatten 

Intag av jord 
Ytvatten-

ekosystem 

Spridning via 
ytvatten 

Inandning av 
damm 

Besökande 

Sediment-
ekosystem 

Förångning 
Grundvatte
nberoende 
ekosystem 

Ytvatten Vinderosion 
Inandning av 
ånga 

Närboende 
Ekosystem 
ovan mark Frifasspridning 

 

8.2 Beskrivning av föroreningssituation 

I 5 av 22 analyserade jordprover fördelade på fem provpunkter har halter överskridande de 

föreslagna bedömningsgrunderna MKM påvisats. Dessa provpunkter inkluderar 21B01, 21B02, 

21B04 och 21B05 vilka är lokaliserade i undersökningsområdets västra del samt 21B09 

lokaliserad i undersökningsområdets sydvästra del. Föroreningsbilden är delvis heterogen men 

utifrån analysresultat i provpunkterna 21B03, 21B08, 21B10 och delvis även 21B11 bedöms 

föroreningen avta i nordöstlig riktning. I Tabell 3 visas ett utdrag ur analyssammanställningen 

som inkluderar de prover och de parametrar där halter över MKM påvisades.  
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Tabell 3. Utdrag ur analyssammanställningen Bilaga 3. I tabellen redovisas de prover och de parametrar 
där halter över MKM påvisades.  

Punkt / Parameter Riktvärden 21B01 21B02  21B04  21B05 21B09 

Djup (m u my) MRR KM MKM FA 0-0,5  0,3-1,0  0,2-0,8   0-1,0   0,3-0,7  

Jordart FgrSa FblstgrSa FgrSa FblgrSa FgrSa 

TS (%) 91,3 91,0 90,3 86,1 85,6 

TOC beräknat (% TS)   1,64    

Koppar Cu 40 80 200 2 500 596 410 17,1 25,6 19,5 

Zink Zn 120 250 500 2 500 520 434 72,6 367 189 

Aromater >C16-C35 - 10 30 1000 12,1 1,4 15,6 21,4 39,4 

PAH-M 2 3,5 20 1000 35 6,21 44,8 66,1 120 

PAH-H* 0,5 1 10 50 35,4 6,52 48,3 69,6 126 

 

Som framgår av analysresultaten redovisade i Tabell 3 är det framför allt PAH-M och PAH-H 

som påvisas över MKM och är styrande för samtliga prover förutom 21B02 (0,3-1,0 m) där 

enbart koppar påvisades över MKM. Samtliga föroreningar påträffades i vad som i fält 

bedömdes vara fyllning i den översta metern i jordprofilen. I samtliga provpunkter underlagrades 

fyllningen av lera eller sandig lera. Analysresultat från underlagrande prover visade på halter 

under MKM i samtliga fall, se Tabell 4. De fem parametrarna som uppmätts över MKM var i 

samtliga fall under KM i underlagrande prover. Utifrån detta bedöms det att föroreningen inom 

undersökningsområdet är avgränsad till fyllningen.  

Totalt nio prover inom undersökningsområdet uttogs på vad som i fält bedömdes vara naturligt 

avlagrad lera, ett utdrag med dessa prover listas i Tabell 4. I tabellen redovisas enbart 

analysresultaten med avseende på metall då PAH, alifater och aromater var under laboratoriets 

rapporteringsgräns för samtliga prover.  

I sju av de nio proverna uttagna på bedömt naturlig lera översteg halten kobolt riktvärdet för KM, 

i ett av proverna överstegs även halten av nickel KM och i två prover översteg både kobolt och 

arsenik KM. Analysresultaten för prover uttagna i lera visar inte på några förhöjda halter av 

koppar, zink, aromater >C16-C36, PAH-M eller PAH-H vilka var de parametrar som uppmätts 

över MKM i fyllnadsmassor inom fastigheten.  

Tabell 4. Utdrag ur analyssammanställningen Bilaga 3. I tabellen redovisas de prover som bedömdes 
utgöras av naturligt avlagrad lera. Enbart metallhalter redovisas i tabellen. Alifater, aromater och PAH var 
samtliga under laboratoriets rapporteringsgräns.   

Punkt / Parameter Riktvärden 21B01  21B02 21B04 21B05 21B06 21B09 21B10 21B11 21B12 

Djup (m u my) MRR KM 0,5-1,2  1,0-1,3  0,8-1,5  1,0-1,7  0,7-1,3  0,7-1,7  0,9-1,3   0,7-1,5  0,9-1,3  

Jordart    Le saLe Le Le Le Le Le Le Le 

TS (%)    79,5 76,8 79,0 74,4 77,3 74,9 79,3 74,0 77 

TOC beräknat (% TS)            2,74   

Metaller                       

Arsenik As 10 10 8,9 8,26 8,1 7,34 11,1 12,2 7,62 8,12 5,72 

Barium Ba - 200 179 118 171 150 183 190 138 147 166 

Kadmium Cd 0,2 0,8 0,325 0,249 0,311 0,126 0,17 0,144 0,251 0,187 0,14 

Kobolt Co - 15 18,1 15,3 15,7 15,8 16,9 15,6 12,9 16,9 12,9 

Krom Cr 40 80 53,6 43,9 44,5 63,1 60,2 60,5 55,8 67,7 63 

Koppar Cu 40 80 32,8 33,6 32,2 35,3 35,5 41,1 34,4 36,2 37 

Kvicksilver Hg 0,1 0,25 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 

Nickel Ni 35 40 34,5 25,3 27,6 36,3 37,5 36,5 29,1 41,6 35,1 

Bly Pb 20 50 25,9 38,4 32,7 27,4 26,8 28 27,3 28,4 24,7 

Vanadin V - 100 73,2 66,3 61,9 84,5 77,8 80,7 75 83,9 75,4 

Zink Zn 120 250 128 107 111 132 134 124 125 145 126 
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Förhöjda halter av metaller såsom kobolt och nickel kan förekomma naturligt i lera och SGU har 

pekat ut Mälardalen som en region där kobolt tillsammans med nickel och krom förekommer i 

förhöjda halter (SGU, 2014). Bjerking gör bedömningen att det i de aktuella proverna rör sig om 

naturligt förhöjda halter och att inte utgör någon betydande risk för människa och miljö. Även 

arsenik påvisades i regel kring riktvärdet för känslig markanvändning med två prover 21B06 

(0,7-1,3 m) och 21B09 (0,7-1,7 m) strax över riktvärdet för KM. Även dessa halter bedöms vara 

naturligt förhöjda.  

8.3 Bedömning av miljö-, hälso- och spridningsrisker  

Naturvårdsverkets generella riktvärden består av tre separat beräknade riktvärden, ett 

hälsoriskbaserat riktvärde, ett miljöriktvärde för skydd av ekologiska processer i marken inom 

området samt riktvärde för spridningsrisk till grundvatten och ytvatten som naturresurs samt 

spridning i fri fas. 

I Tabell 5 presenteras riktvärden för de parametrar som i något prov påvisades över MKM. I 

tabellen redovisas även uppmätta halter av dessa parametrar för de fem proverna som visade 

på halter över MKM.  

Koppar och zink 

För både koppar och zink överstiger uppmätta halter enbart miljöriktvärdet med avseende på 

markmiljö. Metallföroreningen bedöms vara bunden till fyllningsmaterial och spridningsrisken 

genom den täta leran ned till grundvattnet bedöms som liten.  

Aromater >C16-C36 

Aromater >C16-C36 uppmätts över MKM i ett prov 21B09 (0,3-0,7 m). Den uppmätta halter i 

provet överstiger enbart riktvärdet för risk för spridning till grundvatten. Att förhöjda halter av 

aromater över MKM enbart påvisats i ett prov och att fyllnadsmassorna underlagras av lera med 

en låg genomsläpplighet begränsar risken för spridning till grundvattnet. Risken bedöms utifrån 

detta resonemang som låg men att den inte kan uteslutas.  

PAH-M 

PAH-M har påvisats över MKM i fyra prover, i samtliga fall tillsammans med PAH-H. Styrande 

för riktvärdet är hälsoriskbaserade riktvärdet och exponeringsvägen inandning av ånga. För tre 

av proverna överstiger även uppmätta halter PAH-M riktvärdet för markmiljö. För två av 

proverna överstiger uppmätta halter riktvärdet för spridning till grundvatten och i ett fall även 

riktvärdet för spridning till ytvatten.  

PAH-H 

Styrande för riktvärdet för PAH-H är skydd av markmiljö. PAH-H påvisades över MKM i fyra 

prover och uppmätta halter överstiger i flertalet fall utöver riktvärdet med avseende på skydd för 

markmiljö även hälsoriktvärdet, riktvärdet för fri fas och spridning till grundvatten. 

Tabell 5. Hälso-, miljö- och spridningsriktvärden för MKM i jämförelse uppmätt halt. Styrande riktvärde för 
respektive ämne markeras med fetstil. Analysresultat med halter under MKM redovisas inom parentes. 
Samtliga halter anges i mg/kg TS. 

Ämne 

Riktvärde Analysresultat 

Hälsa 
Mark-
miljö 

Fri fas 
Spridning 

grundvatten 
Spridning 
ytvatten 

21B01  
0-0,5 m 

21B02 
0,3-1,0 m 

21B04 
0,2-0,8 m 

21B05 
0-1,0 m 

21B09 
0,3-0,7 m 

Koppar 96000 200 Beaktas ej 1400 2400 596 410 (17,1) (25,6) (19,5) 

Zink 160000 500 Beaktas ej 2800 9600 520 (434) (72,6) 367 189 

Aromater 
>C16-C36 

6800 40 250 31 67 (12,1) (1,4) (15,6) (21,4) 39,4 

PAH-M 21 40 250 53 110 35 (6,21) 44,8 66,1 120 

PAH-H 17 10 50 17 150 35,4 (6,52) 48,3 69,6 126 
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8.4 Sammanfattning av riskbedömning 

Baserat på uppmätta halter och resonemang om vad som är styrande för de framtagna 

riktvärdena (se avsnitt 8.3) görs bedömningen att påvisade föroreningar kan medföra en 

oacceptabel risk för miljö och hälsa utifrån den planerade markanvändningen om ingen 

riskminimerande åtgärd genomförs. Utifrån ovan resonemang och information om jordarter inom 

undersökningsområdet bedöms risken för spridning av föroreningar, då framför allt PAH-M och 

PAH-H, till grundvattnet vara begränsad och inga tecken på spridning till underlagrande lera har 

observerats.  

9 Slutsats och rekommendationer 

Genomförd miljöteknisk undersökning visar sammantaget på föroreningar i jord över MKM i 5 av 

22 analyserade jordprover uttagna i fem olika provpunkter inom undersökningsområdet. Det är 

framför allt PAH-M och PAH-H som påvisats i fyllning över föreslagen bedömningsgrund MKM. 

Ingen spridning av påvisade föroreningar till underlagrande lera har observerats och utifrån 

tillgänglig information dras slutsatsen att föroreningarna är avgränsade till fyllnadsmassor inom 

delar av undersökningsområdet. 

Bjerking bedömer att någon form av riskminimerande åtgärder sannolikt kommer att krävas för 

att möjliggöra planerad markanvändning. Omfattningen av dessa åtgärder behöver utredas 

vidare. Bjerking rekommenderar att en kompletterande undersökning utförs med fokus på 

undersökning av fyllnadsmassor inom fastigheten. Den kompletterande undersökningen bör ha 

syftet att förtäta provtagningen i den undersökta delen av fastigheten för att vidare kartlägga 

påvisade föroreningar över MKM i plan. Den kompletterande undersökning bör även inkludera 

förtätad provtagningen nordöst om det undersökta området för att avgöra om bedömningen att 

föroreningen är avgränsad åt nordöst stämmer. Den kompletterande undersökningen bör även 

inkludera ett förslag till riskminimerande åtgärd. 

9.1 Anmälan till tillsynsmyndighet 

Alla påvisade föroreningar ska omgående anmälas till miljöenheten i Köpings kommun, i 

enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljöbalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska även 

ta del av denna rapport. 

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten påbörjas ska en anmälan om efterbehandling 

av förorenat område göras till miljöenheten i enlighet med § 28 förordningen (1998:899) om 

miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd. Detta ger miljöenheten möjlighet att återkomma med 

beslut om försiktighetsåtgärder och gällande åtgärdsmål. Markarbeten får inte påbörjas innan 

beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan återkoppling från miljöenheten. 

Om nya föroreningar upptäcks eller misstänks vid framtida markarbeten ska miljöenheten 

informeras omgående.  
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