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P& uppdrag av Intressentgruppen Kopingsan -Kopingsvik en har SGS Analytics Sweden AB  (ne-
dan SGS, tidigare SYNLAB ) utfort undersokningar av vattenkemi och vaxt  plankton i Kopingsan -
Kopingsvikens avrinningsomrade ar 20  20.

Hogre lufttemperatur, normal nederb6rd och lagre vattenféring &n normalt

Arsmedeltemperaturen 2020 var 9,1° C vilket &r 3,2° C éver den normala i Képingsans -Kdpings-
vikens omréde. Endast maj och juni var kallare &n normalt. Lufttemperaturen i januari och feb-

ruari avwek som mest med ca 7° C éver den normala. Arsnederbérden, 539 m  m, var samma
som det normala (539 mm). | oktober och december var nederbérden dubbelt s& stor mot nor-

malt medan augusti endast hade 16 % av normal nederbord for manaden. Arsmedelflodet i Ve-
nabacken, Valstadn och Kolstadn var cirka 20 % lagre an medelvardet  for perioden 2004 - 2019.
Flodet var hogst i borjan pa aret samt december.

Lagre halter av narsalter i avrinningsomradets nordvastra del

Nérsalthalterna (kvave och fosfor) var lIaga till hoga i avrinningsomradets nordvéstra del och

generellt mycket hoga t ill extremt hdga i 6vriga delar av omradet ( Figur 1 och Figur 2). Jamfort
med narmast foregdende sexarsperiod var arets fosforhalter ungefar p& samma niva i norra de-
len av avrinningsomradet medan den var hogre i sédra delen . Sarskilt under arets forsta kvartal
férekom forhojda halter av organiskt mat  erial (métt som TOC), naringsdmnen och suspende-

rade amnen som tyder pa okad inblandning avslami&  arnaisamband med flodesokning
och/eller hogflode.

Figur 1. Karta till vanster visar tillstandsklassning for fosfor (ar 2020) och till hdger naringsstatus (perioden 2018 -
2020), vid stationer i Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Tillstandsklassning ar enligt Naturvardsverket
(1999) och status avser kvalitetsfaktorn Naringsamnen i vattendrag enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter (2019:25). Underlagskarta ” Lantmateriet.
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Hog respektive god status med avseende pa naringsamnen i Vagsjon och Lundbysjon

Hog respektive god naringsstatus, bedomt utifran fosforhalter, uppnaddes i Vagsjon (V5), Lund-
bysjon (V15) och i Kdpingsvikens yttre provpunkt Runnskar (104) fér perioden 201 8 - 2020 (Figur
1). Bedomningen av Vagsjon och Runnskar ar oforandrad sedan de fem narmast foregaende

arens tredrsbeddmningar. Bedémningen av Glapen var en klass battre jamfort med fjolarets
statusbedomning fé r aren 2017 - 2019.

Ammoniakkvave uppnadde god status i samtliga undersokta sjoar och vattendrag

Arsmedelhalterna av ammoniumkv ~ &ve var i medel mycket Iag till Iag i samtliga stationer . Be-
doémningen blev god status for det sarskilt fororenande &mnet ammoni akkvave vid samtliga un-
dersoOkta vatten.

Generellt starkt fargat vatten med héga halter av organiskt material (TOC)

Vattnet beddmdes som mattligt fargat i Glapen, betydligt fargat i Vagsjon och starkt fargat i 6v-
riga vatten inom avrinningsomradet. Halten av organiskt material (métt som TOC) var lagst i
Vagsjon (mattligt hdg) och  hog till mycket hog i 6vriga vatten.

Nastan syrefritt i Glapen och syrefattigt i Vagsjon och Lundbysjén

Sommarens laga flode bidrog till att Venabacken och Kolstadn hade som lagst svagt syretill-
stand och Valstaan syrefattigt tillstdnd . | augusti forekom syrefattigt tillstand i bottenvattnet vid
Soérsjon och Lundbysjon , i Glapen var det syrefrit t/nastan syrefritt.

Figur 2. Statusklassning (perioden 2018 - 2020) avseende kvalitetsfaktorn siktdjup i sjéar enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (2019:25) samt tillstdndsklassning av totalkvave enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913) ar 2020, vid stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Underlagskarta
" Lantmateriet.
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Hog status uppnaddes for siktdjup och klorofyll i Vagsjon och Lundbysjon

Siktdjupet bed 6mdes nastan genomgaende som mycket litet eller litet i sjbarna och i Kopingsvi-
ken. Undantaget var Vagsjon med ett mattligt  siktdjup . Alla sjdar uppnadde hdg status avse-
ende siktdjup (perioden 2018 - 2020, Figur 2). Klorofyll statusklassades for samma period som
hog i Vagsjon och Lundbysjon och mattligt till otillfredsstallande i 6vriga sjéar och i Képingsvi-
ken. Jamfort med fiolaret hade statusklassnin  gen for siktdjup forbattrats for Glapen och for klo-
rofyll bedomdes Glapen, Sérsjon och Hamnutloppet en niva hogre &én foregaende ars status-
klassning .

Amnestransporter till Képingsviken ungefar samma som i fjol

Amnestransporterna &r 2020 var ungefar pa li  knande niv som &r 2020. Ar 2020 transporterade
Kopingsan (berdknat som summan av transporterna i Valstaan och Koélstaan) 7,1 ton fosfor, 100

ton kvave, 1231 ton organiskt material och 1220 ton suspenderade @mnen till Képingsviken.

Surt i Venabéacken

Arslagsta pH -varde var 6,0 eller hogre i samtliga sjoar och vattendrag med lagst pH -varde (6,0,
surt) i Venabéacken, som ligger i ett forsurningskansligt omrade. Férmagan att motsta forsur-

ning (buffertkapaciteten) var god till mycket god forutom i Venabacken dar svag buffertkapa-
citet foreladg i samband med stor nederbord och/eller hég avrinning.

Mycket stor risk for aterkommande alg -
blomningar i Glapen
Vaxtplanktonundersokningen visade pa ett
naringsfattigt tillstand i referenssjon Vag-
sjon, som fick god naringsstatus enligt be-
démningsgrunderna (Havs - och vattenmyn-
digheten 2019) . Sorsjon fick ocksé god sta-
tus enligt bedémningsgrunderna men sank-
tes till ma ttlig status i expertbedomningen.
Lundbysjon , Kopings hamn och Glapen fick
mattlig status da dar forekom manga na-
ringsgynnande arter . Statusen for Glapen
sanktes till otillfredsstallande i expertbe-
démningen . Runnskar fick otillfredsstal-
lande status bade en ligt bedémningsgrun-
derna och i expertbeddémningen . Algen

* X E E V O H®onyostomum semen ), som
kan orsaka besvar med klada vid bad, pa-
traffades i Lundbysjén och Soérsjon. Mang-
den Gonyostomum var dock mindre an vad
som anses kunna orsaka besvar.

Figur 3 ~*XEEV Q@bRyostomum semen), en
vaxtplanktonart som férekom i sjoar inom Koping-
sans avrinningsomrade i augusti 2020.

Bottenfaunan pa de tva undersokta stationerna (Kopings hamn och Runnskéar) visade pa na-
ringsrika miljéer. Antalet taxa var relativt likartat med mattligt hoga artantal pa stationerna med
nagot farre arter i hamnen &n vid Runnskar.
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Pa uppdrag av Intressentgruppen Kopings an-Kopingsviken har SGS (tidigare SYNLAB) utfort
undersokningar i Kopingsan -Kopingsvikens avrinningsomrade ar 20  20. Undersdkningar har ut-
IUUWV HQOLJW BS5HFLSLHQWNRQW WKR@ENgsSikeR Und® RPO1V Y .USLQUVEQ
pings kommun 2018). Denna rapp ort & en sammanstéllning av samtliga vattenkemiska och bio-
logiska undersokningar utforda ar 20 20.

Undersokningarna startade ar 1964

Ar 1964 startade provtagningarna i Képings&n och Képingsviken. Ett samordnat recipientkon -
trollprogram for hela avrinnings  omradet har funnits sedan ar 1975. SGS/SYNLAB Analytics &
Services Sweden AB har utfort undersokningar i avrinningsomradet sedan ar 1999 med uppe-

hall under perioden 2011 - 2014 da Eurofins Environment Sweden AB var uppdragstagare.

Intressentgruppen Koping san-Kopingsviken bestar av:
x  Kopings kommun (Tekniska kontoret och Miljokontoret),
x  Skinnskattebergs kommun (Miljokontoret),
x  Surahammars kommun (Miljokontoret),
x  GKN Driveline Képing AB,
x Malarhamnar AB,
x Nordkalk AB,
x  VAFAB Milj6 AB,
X Volvo Powertrain Sweden

x Yara AB.

Foljande personer har deltagit i kontrollen av Kopingsan ~ -Kopingsviken ar 20 20:

x Amanda Becker Jensen, Philip Natell Wretman, Olivia Lagergren , Liselotte Neumann ,
Catharina Dahlqgvist, Linda Forsell och Marcus  Andersson, SGS  provtagning

x Ragnar Bergh, Jessica Lindborg och Ingrid Harding - analys och utv &rdering av vaxt-
plankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, M dlnlycke),

x  Tjansteman pa kommun och foretag utslappsuppgifter,
x Hakan Olofsson, SGS Halmstad framtagande av GIS -kartor,
x  Kristine Carlson , SGS Linképing kvalitetsgranskning av rapport,

x Jon Karlsson , SGS Ume& projektledare, utvardering av vattenkemi  och rapportskriv-
ning.
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| rapportens huvuddel presenteras kortfattat resultat for ar 20 20. Bilagorna innehaller analys pa-
rametrarnas innebord, aktuella arets resultat av vattenkemiska och fysikaliska undersokningar,
vattenforing, @mnestransporter samt undersoékningar av vaxtplankton

0,/-.9%$/,7(760j/

Naturvardsverket har i Allménna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vattenun-
dersokningarna). Allmanna rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs, men
intentionerna rad kan behallas tills vidare. M4  Isattningen med recipientkontrollen ar enligt Na-
turvardsverkets "Allmanna Rad" (86:3) att:

x askadliggora stérre amnestransporter och bidrag fran enstaka fororeningskallor inom ett vat-
tenomrade,

x relatera tillstdndet och utvecklingen i  vattenomradet med avseende pa belastande utslapp
och andra stérningar till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder fér vattenmiljo,

x belysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

x ge underlag for utvardering, plane ring och utférande av miljéskyddande atgéarder.

Riksdagen har faststallt sexton 6vergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmélen beskriver de egenskaper som natur - och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvec klingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljopro-
blem i Sverige inom en generation (ar 2020).

Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljoméalssystem med Naturvardsverket utpe-
kat som samordnare av miljomalsuppfélin  ingen. Férutom de sexton miljokvalitetsmalen utgors
miljomalsstrukturen numera dven av generationsmal och etappmal (kommer successivt att er-
satta delmalen). Féljande fyra nationella miljokvalitetsmal &r de som framst beror sjoar och vat-
tendrag:

Levande sj 6ar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer skall be-
varas. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljsvarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som for utsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6évergddning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa manniskors
halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller majligheterna till allsidig anvandning av
mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvéandning skall underskrida gréansen for vad mark

och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen skall heller inte 6ka korro sions hastigheten i tek-
niska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljé

Miljon skall vara fri frin amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som

kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.
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Kopingsans avrinningsomrade ligger i kommunerna Koping, Surahammar och Skinnskatteberg

i Vastmanlands lan och omfattar 287 kmz2. Képingsan har sitt ursprung i tvd mindre slattland-

saar; Valstadn i vast och Kolstaan i 6st. Sydvast fran Vagsjon rinner vatten v ia Venabacken ge-
nom Lundbys;jon till Valstadn, som i Képings stad flyter samman med Kdélstaan. Kolstadn kom-

mer med vatten fran sjdarna Glapen och Soérsjon. Tillsammans bildar de tva darna Képingsan,

som mynnar i K& pings viken i nordvéstra delen

av Galten i M alaren (Figur 1, sidan 1).

Valstadn och sjdarna uppstroms

I norra delen av avrinningsomradet pa gran  sen
mellan k ommunerna Koéping, Skinn skatteberg
och Surahammar ligger Vagsjon ( Figur 4). Vag-
sjon ar 3,4 kmz stor och cirka 16 meter djup. |

dess avrinningsomrade dominerar skog och
sj0ar och négra fa fritidshus finns. Berg  grun den
bestar framst av yngre graniter och gnejs  grani-
ter. Den vanligaste jordarten & mo ran, som
delvis ar storblockig.

Figur 4. Vagsjon, station V5 i Kdpingsans avrinnings-

Sydvast fran Vagsjon rinner vatten via Vena - omréde. Foto: SGS.
backen (Figur 5) till Lundbysjon ( Figur 6), som
ar belagen drygt tio kilometer nordvast om Kdping. Lundbysjon ar 1,2 km 2 stor och cirka 3,4

meter djup. | avrin ningsomradet finns skog, sjoar, en del akermark och ett fritidsomrade. Berg-
grunden bestar framst av gnejsgranit, men aven yngre graniter och leptiter forekommer. Den
vanligaste jordarten &r morén och runt sjon finns inslag av leror.

Figur 6. Lundbysjon, station V15 i Kdpingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

Figur 5. Venabéacken, station V10 i Képingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

Fran Lundbysjon rinner vattnet ut i Valstaan.
An rinner igenom jordbruksbygd med inslag

av skog och nara en motorbana och en golf-
bana. Prov tagningspunkten i Valstadn ( Figur
7) &ar belagen strax fére Kopings tatort. An
rinner igenom delar av Kdpings tatort innan
den férenas med Kolstadn och mynnar i Ko-

pings hamn . Figur 7. Valstadn, station V99 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.
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Kolstadn och sjbarna uppstroms

I nordostra delen av Kopingsans avrinningsomrade, ungefar fem kilometer vaster om Suraham -
mar, ligger sjon Glapen ( Figur 8). Glapen ar 2,7 km 2 stor och relativt grund (maxdjup cirka 2,9
meter). | sjons avrinningsomrade dominerar skogsmark, vatmarker och sjoar men aven aker -
mark och en hel del fritidsbebyggelse forekommer. Berggrunden bestar av yngre graniter. Den

vanligas te jordarten ar moran med inslag av lera.

Figur 8. Glapen, station K3 i Képingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

Fran Glapen rinner vatten via Glapmos sen
och Norrsjon till Sorsjon (- Figur 9), belagen
knappt tio kilometer vaster om Su raham -
mar. Sorsjon far aven vatten fran sjon Gry-
ten. Sorsjon ar 2,4 km 2 stor. Max dju pet ar
8,7 meter och medeldjupet cirka 3,3 meter.
Avrinningsomradet bestar av skogs mark,
sjoar och jordbruksmark. Inom omradet

finns bade permantboende och fritidsbe -
byggelse. Berggrunden bes tar av yngre gra-
niter. Den vanligaste jord arten ar lera med
ett visst in slag av moran.

Fran Sorsjon rinner vattnet till Kélsta ~ an. An
rinner genom skogs - och jord bruksbygd in-
nan den rinner in i K& pings tatort, forenas
med Valstadn och mynnar i Képings hamn.
Provtagningspunkten i Kélstadn ( Figur 10)
ar placerad strax fore Képings tatort.

Figur 9. Sorsjon, station K6 i Kopingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

Figur 10. Kolstaan, station K98 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.
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Kdpingsviken

Kopingsan mynnar i den langsmala men djupa Kopingsviken, belagen i nordvastra Galten i Méa-
laren (Figur 9, Figur 10, Figur 11 och Figur 13). Berg grunden ar kalkhaltig. Sedimen ten vid Ko-
pings hamn och Runnskar bestar av grabrun lera.

Figur 9. Kdpingsviken, Malaren. Station 101 Képings hamn. Foto:
SGS.

Figur 10 Kdpingsviken, Malaren. Station 102 Hamninloppet. Foto:
SGS.

Figur 11 Kopingsviken, Malaren. Station 104 Runnskar. Foto: SGS.

0$5.$19g1'1,1°*

Kodpingsans avrinningsomrade ar 2872kmoh bestar av cirka 62 % skog, 5 % vattenyta, 13 % aker-
mark, 2 % betesmark samt 19 % Ovrig mé&ikurl2). Avrinningsomradet har en befaling pa cirka
17 358 personer varav cirka 16 295 bor i tatort och 1063 i glesbygd. Antalehd@ier upmar till
cirka 63 (www.sch.s.


http://www.scb.se/
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Diffusa utslapp till Képingsan och Koépingsviken kommer fran enskilda aviopp, jord - och skogs-
bruk samt luftnedfall. Punktutslapp sker fr ~ an Norsa avloppsreningsverk, som ar belaget mellan
Kopings hamn och Hamnutloppet ( Figur 13) samt frAn Yara AB:s anlaggning som ar belagen
uppstroms pr ovtagningspunkten Képings hamn (- Figur 13). Redovisade utslapps mangder for
aren 1996 - 2020 respektive 1995 - 2020 finns i tabeller i Bilaga 3.

Dagvatten paverkar ocksa Kopingsan -Ko-
pingsviken med utslapp fran industri -, upp -
lags- och hamnomrade. Tva dagvatten ut-
slapp mynnar uppstréms Képings hamn

och fyra mellan Képings hamn och Hamn -
utloppet (Eurofi ns 2015).

| och med att Yara andrade inriktning fran
NPK gddsel till tekniskt ammoniumnitrat for
tillverk ning av sprangamnen ar 2008 , mins -
kade fosforutslappen (till vatten ) kraftigt. |
juli 2004 eldhéarjades Yara -fabriken i K6 ping
och slackvattnet for de med sig cirka 26 ton
kvave och cirka 0,8 ton fosfor ut i Képings -
viken, vilket var orsaken till de ovanligt

Figur 12. Markanvéandning i Kopingsans avrinnings- stora utslapp det aret (ALcontrol 2005).
omrade (SCB 2005).

Figur 13. Kdpingsvikens provtagningsstationer (réda punkter), utslapp av dagvatten (svarta pilar) och lokaliseringen
av utslappen fran Norsa avloppsreningsverk och foretaget Yara AB. (Kéalla Képings kommun 2015).
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Figur 14. Vattnets kretslopp.
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Vatten fr &n atmosf dren n ar marken via nederb 6rd och fl 6dar sedan vidare via vattendrag till ha-

vet for att d arefter avdunsta till atmosf aren for att sedan ater falla ned som nederbord. En del
vatten magasineras i form av snd, is, grund -, yt- eller markvatten (Figur 14).

Varmare och normal mangd nederbérd

Vid SMHI:s klimatstation i H &sslo, Vasteras, var arsmedeltemperaturen 9,1° C vilket var 3,2° C
over den normala (det vill sdga medeltempera  turen 1961 - 1990). Den totala arsneder borden,
593 mm, var samma som den normala for omradet (539 mm,  Figur 15).

Figur 15. Arsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Hassl6, Vasteras, &ren 2000-2020 i jamférelse med medel-
vardet fér perioden 1961-1990 (linje).

10
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Storst temperaturskillnad foérekom i januari och februari (+ cirka 7° C) samt november och de-
cember (+ cirka 5° C). Endast maj och juni manad var kallare &n normalt ( Figur 16).

| oktober RFK GHFHPEHU YDU QHGHUEUUGHQ GXEEHOW WgwWWRU M°PIUUW P
Minst nederbérd komi augusti (16 % av den normala). Under december 20 20 var grundvatten-
nivaerna i sma magasin i Vastmanland normala medan nivaerna i stora magasin var under de

normala ( www.sgu.se ).

Figur 16. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras,
ar 2020, samt normalvarden for perioden 1961-90.

9$77(15,1*

Ytavrinning till f 6ljd av nederb &rd &r i regel st 6rst under tidig v ar, senh 6st och milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederb  6rden eller tas upp av v axterna, vilket g or tillrinningen

till vattendragen | ag. | samband med kalla vintrar lagras nederb  6rden i form av sn 6 som frig 6rs
vid sn 6smaltning. Om tj ale férekommer i marken nar det regnar kommer andelen ytavrinning i
forhallande till nederb 6rd att bli maximalt stor beroende p  a att ingen grundvattenbildning sker.
Manadsmedelfl 6den for punkterna Venabacken, Valstadn och Kélstadn ar 20 20 finns redovisade
i Bilaga 3 och Figur 17.

Hogt fléde i borjan p aret

Arsmedelvattenféringen i Venabacken, Valstadn och Kélstaén var cirka 20 % lagre an medelvar-
den for peri oden 2004 - 2019 (www.smhi.se ). Flédet var hégt redan under januari och holl i till
mars p& grund av den milda vintern . Arets sista kvartal hade mer nederbérd &n normalt vilket
Okade flodet successivt.

Trots den rikliga nederbdrden i juli var flodet lite t eftersom avdunstning, vaxternas upptag samt
grundvattenbildning dampar effekten i vattendragen ( Figur 16 och Figur 17).
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Figur 17. Manadsmedelvattenforing (m®/s) vid tre provtagningspunkter inom Képingsan-Kopingsvikens avrinnings-
omrade ar 2020. Vattenféringsdata avser modellerad vattenforing enligt SMHI:'s S-HYPE (for Venab&cken V10
X:661440-Y:150604, Valstadn V99 X:660054-Y:150984 samt for Kélstadn K98 X:659983-Y:151056).

9$77(1.(0,
Beddmningar avanalys UHVXOWDWHQ KDU JMRUWYV XWLIU3Q 1DWXUY3UGVYHUNH!'
PLOMUNYDOLWHW 6MUDU RFK YDWWHQGUDJ IDWXUY ¥trslag Y HUNH W
gilODQGH EHGUPQLQJVIJUXQGHU NHPL .0othwitenmyntlid RétenyiBay V
2019). Eftersom klassgr anser f6r suspenderande amnen saknas bed 6ms parametern utifr an All -
manna rad 90:4. For ammoniumkv &ve gors en beddémning bade utifr  &n svenska ytvatten (Sta -
tens Naturvardsverk 1969) och de senaste bedomningsgrunderna (Hav 2019). Samtliga analys -
varden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 2.

195,1*69g01(1
Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sétvatten. Ett naringsrikt tillstand i
vatten uppstar vid riklig tillférsel av olika kvave - och fosforfra ktioner. De l6sta ndrings amnena
fosfatfosfor, nitrat -/nitrit - och ammoniumkvave ar lattillgangliga for vaxtplankton och foljer en
naturlig arscykel.

Hogre narsalthalter i avrinningsomradets sydligare delar jamfort med i norr

Arsmedelhalten av totalfosfor  var 1&g i Vagsjon (V5 ) i den nordvéstra delen av avrinningsomra-
det och darefter hog till extremt hég nedstréms och i 6vriga delar ( Figur 1 pa sidan 1 och Figur
18).

Under arets forsta kvartal , speciellt i januari, forekom generellt hogst narsalthalter, organiskt
material (matt som TOC), vattenfarg och suspenderade amnen (slam) i Valstaan och Kolstaan.
Aven i Képingsviken kunde det noteras en férhéjning av vattenfarg, organiskt material och fos-
for det forsta kvartalet . | januari uppmattes de hiogsta narsalthalterna i arna med extremt héga
fosforhalter. Fosfor &r ofta till stor del partikelbundet och resultaten indikerade 6kad inbland-

ning av slam i darna. Den milda vintern so m gav okat fléde , jamfo rt med normalt, bidrog san-
nolikt till erosion frAn omgivande mark och afara.

Jamfort med narmast foregdende sexarsperiod var arets fosforhalter ungefar pd samma niva i
norra delen av avrinningsomradet medan den var hogre i sodra delen (Figur 18).
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Figur 18. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar) i tio stationer inom Képingsan-Képingsvikens avrinningsomrade &r
2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar gréns
mellan mattligt hég, hdg och mycket hdg halt. Over 100 ug/l bedéms halten som extremt hég (se provpunkt K98
och 101). Under 12,5 pg/l &r fosforhalten &g (se V5 VAagsjon yta och botten i diagram). Arsmedelvarden jamfors
med normala varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (ver-
tikala streck) narmast foregdende sexarsperiod.

Av Tabell 1 framgar att endast Vagsjon, Lundbysjon och Runnskar XSSQ3GGH PLQVW JRG VWD
tus PHG DYVHHQGH S NYDOLWHWVIDNWRUQ Q°ULQJV°PQHQGUIMUDU RF
enligt Havs - och vattenmyndigheten (2019) for perioden 201 8 - 2020. Vagsjons och Runnskars

bedomningar har varit oférandrade i  fem ar (baserat pa trearsbedémningar) . Bedémningen av

Glapen var en klass battre jamfort med fjolarets statusbedémning for aren 201 7 - 2019.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus, klorofyll och siktdjup vid undersokta stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade med utgangspunkt fran fosfor. Klassningen baseras pa uppmétta halter under aren 2018-2020.
H=Ho6g, G=God, M=Mattlig, O=O0tillfredsstallande och D=Dalig status. (Hansyn har tagits till andel jordbruksmark
for Sorsjon, Kolstadn och Valstaan)
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Totalkvave upp mattes i mattligt hoga halter i Vagsjon V5 och Venabécken V10 och hdga halt i
Lundbysjon V15 som &r belagna i den nordvastra delen av avrinningsomradet. | 6vriga omradet

och langre nedstroms var medelhalterna hdga till mycket héga. Jamfort med narmast fére ga-
ende sexarsperiod var arsmedelhalterna 20 20 hogre i Valstan och K6 pings hamn , évriga prov-
punkter var pa liknande niva eller lagre an jamforelseperioden (Figur 19).

Ammoniakkvave uppnadde god status i samtliga undersokta vatten

Nitrat -/nitritkvavehalten varierar med arstiderna och den biologiska aktiviteten i vattendrag och
sjOar. | praktiken innebar det att dessa halter 6kar under vintern (da den biologiska aktiviteten &r
I&g) och minskar under sommaren (da aktiviteten &ar hog). Darfor uppmaéts de lagsta halterna
vanligen under sommarméanaderna.

Liksom tidigare var arets medelhalter av nitrit  -/nitratkvave i Kélstadn och i de inre delarna av
Kdpingsviken (Képings hamn 101 och Hamnutloppet 102) hoégre &n i évriga provpunkter féru-
tom Valstadn som hade liknande nivaer (Figur 19).

Pa liknande satt som for nitrit  -nitratkvavehalten forhaller det sig med ammoniumkvave dar hal -
ten normalt varierar med aktiviteten hos nitrifikationsbakterierna. Under 4 °C upphor i stort sett

all omvandling av ammoniumkvave till nitratkvave, vilket leder till hbgre halter av ammonium-

kvave under vintern. Avloppsvatten innehaller vanligtvis htga halter avammo niumkvave och
eventuell utslappspaverkan ar  darfor extra tydlig under vintern.

Ammoniumkvavehalten var i medel mycket 1ag till lag i samtliga stationer . Hogsta uppmatta
halt i Kopings hamn  &r 2020 var 220 ug/l i september vilket var betydligt lagre anf  6regéende ar
da 510 pg/l uppmattes i november ar 2019.  Jamfort med senaste bedémningsgrunderna for
Sarskilt fororenande amnen i inlandsytvatten (HaV 2019) var samtliga provpunkters arsmedel-
varden, omraknat till ammoniakkvéve, under klassgransen (1,0 pg/l) . Detta medférde att god
status uppnaddes med avseende pd ammoniak vid samtliga stationer. Inga halter éverskred

heller gransen for maximal tillaten koncentration (6,8 ug/l).

Figur 19. Medelhalter av totalkvave (hel stapel) och nitrat-nitritkvave (vit del av stapel) i tio stationer inom Kopingsan-

Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) samt avser morka staplar bottenvatten

(btn). Horisontella linjer markerar gréans mellan méattligt hég, hég och mycket hég halt. Arsmedelvérden jamférs med
"QRUPDOD” YIUGHQ GHW YLOO VIJD PHGHOYIUGHQ KRULVRQWHOOD VWUHFN VI
streck) narmast foregadende sexarsperiod.
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Floden och amnestransporter per manad  ar 2020 samt arealspecifika forluster av fosfor och
kvave for de rinnande vattnen for perioden 201 8 - 2020 finns redovisade i Bilaga 3.

Variationer i manadstransporter féljde skillnader i vattenféring under aret vilket illustreras i Fi-
gur 20 och Figur 21 . De stdrsta @amnes transporterna i Venabacken agde rumi december i sam-
band med hoga fléden. For Valstadn och Koélstaan var fosfortransporterna hégst under januari
(Bilaga 3). Transport av kvave i Valstaan var hogsti  januari medan i Kélstaan var kvavetranspor-
ten h dgst i december (Figur 20).

Kopingséans transporter av fosfor och kvave ut i Kopingsviken i Malaren var cirka 7,1 respektive
100 ton (berdknat som summan av transporterna i Valstaan och Kolstaan; Tabell 2). Belast-
ningen av organiskt material (matt som TOC) och slam (matt som suspenderade amnen) var

1231 respektive 1220 ton.

Tabell 2. Transporter av kvave (tot-N) och fosfor (tot-P), organiskt material (TOC)
och suspenderade amnen, Képingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020.
“|SLQJIJVNQ  DYVHU VXoRdma i BatstadiobhKdlstadn

Tot-N Tot-P TOC Susp.

ton/ar ton/ar ton/ar  ton/ar

Venabacken V10 6,7 0,21 189 33

Valstadn V99 60 4,3 801 753

Kolstadn K98 39 2,8 430 466

“JSLQJVNQT 9 . 100 7,1 1231 1220
Figur 20. Manadstransport av totalkvéve och medel- Figur 21. M&nadstransport av totalfosfor och medel-
vattenforing i Kolstaan, Koépingsans avrinningsom- vattenféring i Venabacken, Képingsans avrinnings-
rade ar 2020. omrade &r 2020.

Kopingsans transporter av kvave var lagre an ar 2019, till stor del beroende pa lagre flodet.
Aven fast flodet var lagre sa var fosfortransporten nagot hogre an aret innan, detta pa grund av
valdigt hoga fosforhalter i januari och det  ovanligt hoga flodet for den manaden (Figur2  2).

15



KOPINGSANKOPINGSVIKEN 20RESULTAT

Figur 22. Arstransport av kvéve och fosfor relativt Kpingsans arsmedelvattenféring under perioden 1998 - 2020
beraknat genom summering av transporter respektive medelvattenforing i Valstaan och Koélstaan.

Utslappsmaéangder fran Norsa avloppsreningsverk och Yara AB

Nedstroms sammanflodet av Kolstadn och Valstaan tillférs Kopingsviken narsalter fran dag vat-
tenutsl app fran industri -, upplags - och hamnomrade, Staholmsb&cken samt punktutslapp fran
Yara AB och Norsa avloppsreningsverk.

Utslappen av kvéave, fosfor, syretarande organiska @mnen (matt som COD och BOD) fran Ko-
pings reningsverk i Norsa och av kvave fran Yar a AB ar var mindre an medel for perioden
1995/1996 - 2019.

Fordelningen av punktkallornas belastning av narsalter pa Kopingsviken

Det tas inga vattenprov for att berakna transporter fran avrinningen fran de 6vriga delomraden

som har tillrinning till Kopin  gsviken, det vill sdga nedstroms Valstadns och Kolstadns samman-
fl6 de (innan vattnet nar Kopingsviken) samt ytterligare tillflode till Runnskar (huvudsakligen

fran Staholmsbacken). Transporterna fran dessa ovriga del ~ omraden beréknades vara cirka 8 ton
fosfor och cirka 94 ton kvave ar 2014 (Eurofins 2015). De mangder som kommer med dagvatten

ar troligen jamforelsevis sméa (Eurofins 2015).

Fordelningen av punktkallornas belastning pa Kopingsviken redovisas i Figur 23. Angivnha pro-
centandelar av fosfor - och kvaveutslapp ar angivna utan korrigering for sjalvrening (re tention).
Retentionen ar generellt storst for utslapp hogt upp i avrinningsomradet och lag st for ut slapp
langre ned. | Kbpingsan &r retentionen av kvave och fosfor fran punktkallorna forsumbar, ef-

tersom utslappen sker langt ned i avrinningsomradet och for att det saknas st6rre sjoar ned -
stroms utslappspunkterna.

Av mangden kvave och fosfor so m tillférs Képingsviken, berdknat som summan av det som
kommer fran Kopingsan (transporterna fran Valstaan och Kolstadn) samt utslappen fran Yara

och Norsa avloppsreningsverk, var andelen fran Kopingsan ar 20 20 (fosfor: 92 % och kvave: 63
%, Figur 23) storre an ar 2018 (fosfor: 89 % och kvave: 58 %). Andelarna fran Képings avioppsre-
ningsverk respektive Yara AB var darmed nagot mindre ar20  20.
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Figur 23. Fordelning av fosfor- och kvavebelastning fran Kopingsan, Norsa avloppsreningsverk och Yara AB pa
Kopingsviken ar 2020. Ovriga tillskott till Kopingsviken fran dagvatten, ett mindre vattendrag samt Staholmsbacken
har inte réknats in.

Laga arealspecifika forluster i Venabacken under perioden 201 8 - 2020

Liksom tidigare perioder var de arealspecifika forlusterna till Venabacken 201 8 - 2020 av bade
kvave och fosfor lagre an i Valstadn och Kolstadn . Kvaveforlusten och fosforforlusten till Vena-
backen var lag varav avvikelsen fran vardera  jamforvarde ingen eller obetydlig. Forlusterna av
kvave var mattligt hoga fran Valstaan och Kélstaan med tydlig avvikelse fran jamforvardet. For
fosfor var forluster na hdéga med stor avvikelse fran jamforvardet for Valstadn och mycket stor
avvikelse for Kolstaan under perioden 201 8 - 2020.

Fosfor - och kvaveforlusterna ar 20 20 var pa liknande nivd som ar 2019 och hégre &n ar 2018.

.999( )26)25.927

Storre risk fér algblomning i Runnskér  &n i dvriga sjépunkter

Kvave/fosforkvoten visade att det forekom kvaveoverskott i Vagsjon (V5), vilket innebar liten

risk for blomning av kvavefixerande cyanobakterier (blagrénalger). | Sorsjon (K6), Glapen (K3),
Lund bysjon (V15), Képings hamn (101) och Hamnutloppet (102) radde balans mellan kv ave och
fosfor, vilket innebar en viss risk for att blagronalger (cyanobakterier) kan bilda massférekoms-

ter. | Runnskar (104) forekom mattligt kvaveunderskott vilket tyder pa en ytterligare storre risk
for algblomning jamfort med vid dvriga sjopunkter.

Vissa arter av bade kvavefixerande och icke kvavefixerande blagronalger kan producera gift nar
de massutvecklas och gora att vattnet blir otjanligt for bad. Planktonsamhallets samm ansatt-
ning i respektive sjo och i Kbpings hamn samt Runnskar har analyserats och resultaten present-
eras under planktonavsnittet langre fram i denna rapport och i Bilaga 4.

[-86)'5+j//$1'(1
Suspenderade amnen, eller slamhalt, &r ett matt pa uppslammade p artiklar i vattnet. Partiklarna
kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare
jordpartiklar, som lera. Organiska partiklar kan vara till exempel plankton eller humusflockar.
Vattnets farg ar oftast ett matt p & mangden lost organiskt material i vattnet, exempelvis humus-
amnen, samt metallerna jarn och mangan. Sjoar fungerar generellt som renings - och klarnings-
EDVV°QJHU JHQRP DWW SDUWLNODU RFK KXPXV°PQHQ L YDWWQHW VMX(
VYLQQHUttna&tU YD

17



KOPINGSANKOPINGSVIKEN 20RESULTAT

Hogre slamhalter i vattendragen jamfort —_med foregdende sexarsperiod

Slamhalten bedémdes som  mattligt hog i Venabacken och mycket hog i Kélstan och i Valstaan

ar 2020. Under aret forekom hogst slamhalter i Kélstadn  och i Valstaan ijanuari vid hogt flode.
Arsmedelhalten 20 20 var hogre i samtliga provpunkter —jamfort med respektive vattendrags me-

delhalt for narmast foregdende sexarsperiod ( Figur 24).

Figur 24. Medelhalter for suspenderade dmnen (stapel) i tre vattendrag inom Képingsan-Kopingsvikens avrinnings-

omréade &r 2020. Horisontella linjer markerar grans mellan 1&g, mattligt hég, hég och mycket hég slamhalt. Arsme-
GHOYIUGHQ MIPI|UV PHG "QRUPDOD” YIUGHQ GHW YLOO VIJD PHGHOYIUGHQ KF
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregédende sexarsperiod.

Figur 25. Medelhalter for vattenfarg (stapel) matt som absorbans i tio stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer

markerar grans mellan svagt, mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. AisPHGHOYIUGHQ MIPI|UV PHG "QRU
varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck)

narmast foregdende sexarsperiod.
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Starkt fargat vatten undantage t Vagsjon och Glapen
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) bedomdes ytvattnet i vattendrag och sjoar

som starkt fargat med undantag for sjon Glapen dar vattnet bedémdes som mattligt fargat samt

Vagsjon med betydligt fargat vatten ( Figur 25). Sannolikt beror den lagre vattenfargen i Glapen

pa mindre tillférsel av organiskt material och humusamnen fran omgivningen jamfort med till-

forseln till 6vriga vatten. Generellt  var vattenfargen i sjbar och vattendrag  starkare &an forega-
ende sexarsperiod.

Vattenfargen har generellt 6kat i s6dra Sverige

| de flesta vattendrag i sédra och mellersta Sverige har fargtalet och halten av organiskt
material 6kat under (atminstone) de senaste narmare 40 aren. Forskarna har annu inte klarlagt
orsaken till den sa kallade brunifieringen. Man tror att den 6kande transporten av humusamnen
fr&n land delvis beror péa forandrat klimat ~ och minskat nedfall av surt regn. Okad nederbérd le-
der till 6kad urlakning fran jordar och den 6kande temperaturen leder till snabbare nedbrytning

av organiskt material till humus. Minskat nedfall av surt regn bidrar till 6kat pH -varde i jorden,
vilket i s in tur leder till att humusen binds svagare till jordpartiklar och lattare skoéljs ut. Inom
Kopingsans avrinningsomrade kan en 6kande tendens av vattnets farg (méatt som absorbans)

ses under 2000 -talet fram till &r 2015 som darefter klingatav ~ men med en vis s tendens till 6k-
ning igen, fram for allt i Valstadn och senaste aret i Képings hamn (Figur 26).

Figur 26. Arsmedelhalter for vattenfarg (stapel) matt som absorbans (abs/5 cm) under perioden 2001 - 2020 i Ve-
nabacken (V10), Kélstadn (K98), Valstaan (V99) och Kopings hamns ytvatten (101 Y). Samtliga provtagningsstat-

ioner belagna inom Kopingsan-Kapingsvikens avrinningsomrade.
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Siktdjupet visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet,
samt ger ett méatt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo. Klorofyll a ar ett av
nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes vilket gor att halten klorofyll kan anvandas som ett matt
pa mangden algeri vattnet.

Samtliga sjoar uppnadde hog status med avseende pa siktdjup

Av de undersokta sjdarna inom avrinningsomradet har Vagsjon storst siktdjup. Siktdjupet i au-

gusti har varierat mellan 3,0 - 5,5 meter under & ren 2009 - 2019 (Eurofins 2015, ALcontrol 2017
samt SYNLAB 2018 och 2019). Ar 20 20 var det 4,5 m vilket bedéms som mattligt siktdjup ( Figur
27). Vagsjon ar en relativt djup och naringsfattig sjo med laga halter av fosfor ( Figur 18) och klo-
rofyll ( Figur 27) samt liten véaxtplanktonproduktion, vilket ofta ger ett bra siktdjup.

| Glapen, som ar naringsrik med  mattligt hoég klorofyllhalt och riklig planktonproduktion, var
siktdjupet mycket litet ( Figur 27). | Sorsjon, Lundbysjén och Hamnutloppet férekom litet siktdjup
medan Runnskar hade mycket litet siktdjup. Dessa vatten har aven under tidigare ar haft litet
eller mycket litet siktdjup. Kdpings hamn hade hoéga, Sorsjon , Hamnutloppet och Runnskar
hade mattligt héga klorofyllhalter. Lundbysjons klorofyllhalt analyserades ej ar 2020.

Figur 27. Ljuslila staplar avser siktdjup (matt med vattenkikare) och gréna avser klorofyllhalter i augusti i sjéar inom
Kopingsans avrinningsomrade och i Képingsviken ar 2020.

Statusklassning av siktdjup enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25)
baserades p& augustimedelvardet for sjdar och helar for Kopingsviken under perioden 201 8 -
2020 (Tabell 1, sidan 13). Samtliga sjoar uppnadde hog status vilket ar en forbattring jamfort
med féregdende trearsperiod da siktdjupet statusklassades  god i Glapen.

Enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter uppnaddes statu s mattligt med avseende pa
klorofyll i Glapen, Sorsjon och i Kopingsviken med utgangspunkt fran trearsmedelvarden (au-

gusti) for perioden 201 8 2020 med undantaget Runnskar dar statusen bedémdes som otill-
fredsstallande . Statusklassningen i Vagsjon och Lund bysjon blev daremot hog (se  Tabell 1, si-
dan 13). Glapen, Sorsjon och Hamnutloppet (102) bedémdes som en niva béttre an foregaende
tredrsperiod . Lundbysjons bedémning baseras pa aren 2018 -2019.
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Hoga halter organiskt material (matt som totalt organiskt kol, TOC) kan leda till daliga syrefor -
héllanden i vattnet om nedbrytningsaktiviteten ar hog och syresattningen av vat tnet lag.

Enligt Naturvardsverket (1999) bedomdes arsmedelhalterna av organiskt material som mattligt
hoég i Vagsjon och hoga till mycket héga i 6vriga. Arsmedelhalten var hogre eller i nivd med
narmast féregaende sexarsperiod ( Figur 28).

Figur 28. Medelhalter for organiskt material (stapel) méatt som totalt organiskt kol (TOC) i tio stationer inom Ko-
pingsan-Kdpingsvikens avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten

(btn). Horisontella linjer markerar grans mellan méattligt hég, hég och mycket hdg halt. Arsmedelvérden jamférs med
"QRUPDOD” YIUGHQ GHW YLOO VIJD PHGHOYIUGHQ KRULVRQWHOOD VWUHFN
streck) narmast foregdende sexarsperiod.

6<5*$6

| slutet av Bilaga 2 finns diagram med syreprofiler, det vill sdga syrgashalt och vattentem pera-
tur avsatt mot djupet. Dessa parametrar redovisas f  Or sjdarna och stationerna i Kbpings viken.

Svagt syretillstdnd _till syrefattigt i vattendragen

Vattendragens arslag sta syrgashalter uppmattes i juli och augusti. Venabacken och Kdlstaan
hade som lagst svagt syre tillstdnd och Valstadn syrefattigt tillstdnd. Samre flode under som  ma-
ren bidrar till samre syreférhallanden liksom hogre vattentemperaturer (syrets | Oslighet m inskar
med 6kande temperatur samtidigt som nedbrytningsaktiviteten tkar).

Syrefattigt bottenvatten i augusti

Vagsjon hade syrerikt tillstdnd i mars och svagt syre tillstdnd fran 9 meter och ner till botten (vid
ungefar 1 4 meter) i augusti. | augusti forekom syrefattigt tillstdnd i bottenvattnet vid Sorsjon
och Lundbysjon i Glapen var det syrefritt /nastan syrefritt . Ovriga provpunkter, férutom vatten-
dragen som redovisas ovan, hade som lagst svagt syretillstdnd i bottenvattn et, d& ocksa i au-
gusti.
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.21'8.7,9,7(7

Konduktiviteten, den totala halten |  ¢sta salter i vatten, p averkas bland annat av berggrun dens
sammans attning, vittring, atmosf &risk deposition, klimatfaktorer och punktutsl  app. Kon duktivi-
teten inom Kopingsans av rinningsomrade ar 20 20 tkade som medelvarde i nedstr 6ms riktning
fran lagst i Vagsjon (3, 7 mS/m) till hogst i Kolstaan (1 5,3 mS/m; Figur 29). Jamfort m ed medel-
vardet for den senast foregdende sexarsperioden var konduktiviteten pa samma niva ar 2020
forutom i Valstadn, Kdlstaan och Képingsviken dar den var hogre samt lagre i Lundbysjéns bot-
tenvatten . Framst ar det under andra halvan av aret, i samband med laga floden (haltkoncentre-
ring), som de hogsta salthalterna har uppmatts.

Figur 29. Arsmedelvarden av konduktivitet (staplar) i tio stationer i Képingsans-Kopingsvikens avrinningsomrade &r

2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Arsme GHO MIPI|UV PHG "QRUPDO
varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta drsmedel (vertikala streck)

narmast foregaende sexarsperiod.

$/.$/,1,7(7 2&+ 3+

Nederbdrd ar sur och vid stor nederbord och/eller sndsméltning hinner ibland inte vattnet buff-
ras, vilket da innebar att sjdars och vattendrags motstandskraft mot forsurning (alkalinitet)
minskar till s& 1aga nivaer att pH -vardet borjar minska.

Skogs- och myrmarksdominerade vattensystem &r ofta sura pa grund av att vegetationen har
en forsurande effekt pa marken genom nedbrytnings - och jonbytesprocesser medan kalkrik
berggrund eller jordbruksmark tillfér buffrande amnen.

VAagsjon, Vena backen och Lundbysijon ligger i ett forsurningskansligt omrade. Venabacken ar ett
av de atgardsomraden som ingar i den kemiska kalkeffektuppféljningen och kalkning sker arli-

gen uppstroms i sjon Algstand ( www.kalkdatabasen.lansstyrelsen ). Jorden och berggrun den
kring K6ping &ar daremot kalkhaltig, vilket ger vattnet en battre buffringsforméaga.

Surt i Venabacken

Arslagsta pH -vérde var 6,0 eller hogre i samtliga sjdar och vattendrag. Ut ifr&n arslagsta pH -
varde beddémdes ytvattnet som surt i Venabacken och som svagt surt till nara neutralt i dvriga
provpunkter ( Figur 30).
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Undantaget Venabacken var buffertférmagan god eller mycket god i vattendragen
Buffertkapaciteten (métt som alkalinitet) var i allmanhet god till mycket god. Undantaget var

svag buffertkapacitet i Venabéacken i samband med storre nederbérd och/eller avrinning i janu-
ari-mars och november -december. Lundbysjon och Vagsjon hade ocksa svag buffertkapacitet i
mars.

Figur 30. Arslagsta pH-varden (staplar) i tio stationer i Képingsan-Képingsvikens avrinningsomréde &r 2020. Ljusa
staplar avser ytvatten (yta) och morka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar grans mellan surt,
mattligt surt, svagt surt och néra neutralt pH-vérde. Arslagsta varden jamférs med "normala” véarden den narmast
foregdende sexarsperioden (medelvarden av arslagsta varden - horisontella streck, samt hogsta respektive lagsta
arslagsta varde - vertikala streck).

99;73/%$1.721

Resultatsammanfattning med tidsserier, faltprotokoll och artlistor redovisas i Bilaga 4.

| recipientkontrolle n studeras véaxtplankton framst for att vaxtplanktonsamhéllets biomassa och
artsammansattning avspeglar naringssituationen och eventuell naringspaverkan, men ocksa for

att vissa vaxtplanktonarter kan orsaka direkta problem, t.ex. genom toxiska algblomningar . Stor
biomassa av naringsgynnade potentiellt giftproducerande vaxtplanktonarter ar en mdjlig och

allvarlig effekt av 6vergodning.

Referenssjon VAagsjon hade en mycket liten biomassa av vaxtplankton  (Figur 31) och dess na-

ringsstatus blev god (Tabell 3). Sorsjon fick god status enligt bedémningsgrunderna (Havs - och
vattenmyndigheten 2019) men mattlig status i expertbeddémningen (Tabell 3). Lundbysjon och
Kopings hamn fick mattlig status, bade enligt bedomningsgrun derna (Havs- och vattenmyndig-

heten 2019), och i expertbeddémningen (Tabell 3). | Képings hamn var biomassan stor och i
Lundbysjon dominerade naringsgynnade arter. Glapen bedomdes enligt bedémningsgrunderna

ha mattlig status men otillfredsstallande i expertb edémningen. DA referensvarden for Glapens
sjotyp saknas anvandes grovtyp ens referensvarden vilka &r betydligt generésare. Detta i kombi-
nation med den stora férekomsten av naringsgynnade plankton samt resultat fran tidigare
undersodkningar motiverade expertb  eddmningen. | Runnskér var totalbiomassan stor och fore-
komsten av naringsgynnade vaxtplankton  riklig, vilket gjorde att statusen blev  otillfreds stél-
lande, bade enligt bedémningsgrunderna och expertbedémningen.
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Figur 31. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammansattning i sjdarna undersokta i Ko-

pingsan-Kopingsviken ar 2020.

Tabell 3. Numeriskt varde, sammanvéagd naringsstatus enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019 och 2013) och Medins expertbeddmning for de undersokta sjdarna ar 2020. Numeriskt varde kan vara som
minst 0 och som mest 1, 0-0,2 motsvarar dalig status (rétt), 0,2-0,4 otillfredsstallande status (orange), 0,4-0,6 mattlig

status (gul), 0,6-0,8 god status (gron) och 0,8-1 hog status (bld)

5(68/7$7 %277(1)$81$%

Med bottenfauna avses ryggradslosa djur (insekter, fAborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever pa, eller i, bottnar i vattenmiljoer. Djuren u ppehaller sig i vatt-
net under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stat-

ionar, vilket gor den till en anvandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten.

Bottenfaunan p& de tva undersokta stationerna i Méalaren 2020 visade pa naringsrika miljger.
Antalet taxa var relativt likartat med mattligt hoga artantal p& stationerna med nagot farre arter
i hamnen &n vid Runnskar. Samma monster kunde sesit  atheterna av djur som var mattligt
hoga pa bad a stationerna, men nagot lagre inne i hamnen  (Tabell 4).

Tabell 4. Antal taxa och tatheter av djur vid de tva stationerna 2020.
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Klassningen enligt Havs och Vattenmydighetens bedémningsgrunder baseras pa indexet BQI,

och det patraffades ovanligt lite  underlag for detta index vid provtagningen. | Képings hamn
hittades inga taxa med BQI -poang och vid Runnskar patraffades ett. Detta gav klassningarna da-
lig status i hamnen och hég status vid Runnskar (Tabell 5).

Tabell 5. Klassning av status 2020, i enlighet med Havs och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS
2019:25).

Expertbeddmningen som tar hansyn till hela artlistan samt andra index och parametrar avvek
fran klassningen enligt BQI pa bada stationerna. Inne vid hamnen bedémdes statusen med av-
seende pa néaring som otillfredsstéllande medan ute vid Runnskar bedémdes so mmattlig. Syre-
tillstdndet bedémdes som mattligt syrerikt p& bada stationerna (Tabell 6)

Tabell 6. Expertbeddmning av bottenfauna vad géller naring och syretillstand 2020.
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, SBHFLSLHQWNRQWUROO S U Kapirpsviked Unddd D }V3Q .USLQJIV NRPPXQ
2018) ingar totalt tio provtagningspunkter ( Figur 32 och Tabell 7).

Figur 32. Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade med provtagningsplatser for vattenkemiska, fysikaliska och
biologiska undersokningar. V5=VAagsjon, V10=Venabacken, V15=Lundbysjon, V99=Valstaan, K3=Glapen,
K6=S0rsjon, K98=Kalstadn, 101=K&pings hamn, 102=Hamnutloppet och 104=Runnskar. Provpunkterna 101, 102
och 104 ar belégna i Kdpingsviken i nordvastra delen av Galten, Médlaren. Underlagskarta ” Lantméteriet.
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Tabell 7. Provtagningspunkter fér fysikalisk och kemisk vattenundersdkning (FK), filtrerade metaller (M), vaxtplank-

ton (V), bottenfauna (BF) och kiselalger (K) inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsRPUNnGH HQOLJW “5HFLSL}
kontrollprogram foér Kopingsan-Kopingsviken under 2019- " 6LINTURU L SDUHQWHY DQJHU DQWDO SU
innebar 1/3 en gang var tredje ar (2017, 2020 och s& vidare), for M betyder 2/3 tva ganger var tredje ar (2018, 2021

och s& vidare) samt for K betyder 1/6 en gang var sjatte ar (nasta tillfalle 2023). Koordinater angivna enligt RT 90

Nr. Namn X-koordinater Y-koordinater Undersokningar

V5 Végsjt')n 6620882 1510248 FK (2) V (1), BF (1/3)
V10 Venabacken 6615528 1507738 FK (12) K (1/6)
V15 Lundbysjon 6611913 1505752 FK (2) V (1), BF (1/3)
V99 Valstaan 6600300 1509920 FK (12) K (1/6)

K3 Glapen 6622000 1519000 FK (2) V (1), BF (1/3)
K6  Sorsjon 6618488 1515355 FK (2) V (1), BF (1/3)
K98 Kolstaan 6600480 1510570 FK (12) K (1/6)
101 Koépings hamn 6598087 1511989 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)
102 Hamnutloppet 6596968 1513528 FK (6), M (2/3)

104 Runnskéar 6595350 1515225 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)

35297%*1,1*

SGS har ansvarat for all provtagning som redovisas i denna rapport. Provtagning av vatten och
metaller i vatten utférdes av provtagare utbildade enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS
1990:11 MS:29) och med ackrediterade metoder.

Vid provtagning av vatten i sjoar, viken samt fran broar anvandes en Ruttnerhamtare ( Figur 33).
| Venabacken anvandes en Fyrisahamtare ( Figur 33). Prov uttogs i allméanhet fran 0,5 meters
djup. Vid bottendjup mindre an en meter uttogs prov fran halva bot tendjupet.

| Venabacken, Valsta &n och Kolstadn togs prov pa ytvatten (0,5 m djup) varje manad. | februari
och augusti togs prov av yt - och bottenvatten i Vagsjon, Lundbysjon, Glapen och i Sérsjon. Pa
tre stationer i Kopingsviken (101, 102 och 104) utférdes provtagning av ytvatten sex ga nger,
med start i februari och slut i november. Vid provtagningen av sjdéar och Kopingsviken mattes
dven syre och temperatur pa varje meter fran ytan ner till botten.

Figur 33. Fyrisahamtare (till vanster) och Ruttnerhamtare (till héger) ”.
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Vattenkemiska analyser har utforts av ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium, SGS Analytics
Sweden AB (ackrediteringsnummer 1006) i enlighet med svensk standard eller darmed jamfor-

bar metod ( Tabell 8). Temperatur, syrgashalt och siktdjup bestamdes i falt. Ovriga analyser ut-
fordes pa laboratorium. Proven har transporterats och forvarats enligt gallande standard for
vattenundersokningar. Vart tredje &r undersoks metallhalter i Kopingsviken i april och n ovem-
ber. Metaller undersoktes ar 2018, vilket betyder att nasta undersokningstillfalle infaller ar 2021.
Analysparametrarnas innebérd och bedémningsgrunder fér dessa redovisas langre fram i

denna bilaga.

Tabell 8. Vattenkemiska parametrar i Kopingsan-Koépingsvikens avrinningsomrade ar 2020

8799g5'(5,1*
Samtliga vattenkemiska och fysikaliska resultat for ar 20 20 redovisas i Bilaga 2. Vid medelv  ar-

desberékningar har Gmindre -an G-vérden satts till halva v &rdet. Om till exempel v ardet f 6r sus-
pende rade @mnen var <5 mg/l angavs det till 2,5 mg/l vid ber  &kningen.

Analysresultat for ar 2020 samt tidsserier utv arderades med hj alp av bedomningsgrunder utgiv
na av Naturvardsverket (1999) och Havs och Vattenmyndigheten (Hav 2019). Vissa till agg och
awvikelser ha r gjorts (KM Lab, ALcontrol, 2000 - numera SGS). Dessa avvikelser har rapporterats
till Naturvardsverket i en skrivelse fr  &n KM Lab (skrivelse, ang &ende bed 6mningsgrunder, KM
Lab 2000-02-14). Klassgranser samt avvikelser fran, och tillagg till, dessa redovisas i avsnittet
"Analysparametrarnas innebord" langre fram i denna bilaga.
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/18)77(03(5%$785 2&+ 1('(5%"‘5"
Data gallande Iufttemperatur i form av manadsmedelvarden samt manadsnederbord for ar 20 20
har inhamtats fran SMHI ( www.smhi.se ) for den meteorologiska stationen i Hasslo, Vasteras.

9$77(1)‘5,1*
Vattenforingsuppgifter har hamtats fran SMHI beraknade enligt S -HYPE-modellen (s -
hype2016_version_16_ f). Data for Kolstadns flode kommer fran delavrinningsomrade 659983 -
YLG P " WVWDWLRQ 2GHQVYLEURQ PHG XWORSSVSXQNW
det for Valstadn avser delavrinningsomrade 660054 - YLG 4L /°Q SXQNW PHG XWOR
punkt 555469, 6598686 (SWEREF99). Venabackens flode avser delavrinningsom  rade 661440 -
YLG P\QQLQJHQ L /XQGE\VMUQ PHG XWORSSVSXQNW

Tidigare ar har PULS -modellen anvants for flodena fran Venabacken och Valstaan. Bade PULS -

och HYPE-modellen anvander bland annat nederbérd, lufttemperatur, potentiell avdunstning,
DUHDOIUUGHOQLQJ PHOODQ VNRJ USSHQ PDUN RFK VMU VRP LQGDWD
U XWGDWDQ

75$163257%(59.1,1*$5

Ars- och manadstransporter av totalkvéve, totalfosfor, organiskt material (TOC) och suspen de-
rade amnen beraknades for stationerna i Venabacken, Valstadn och Koélstadn. Transporter har
berédknats genom att vattenféringen dag fér dag multiplicerats med halten av respektive amne i

form av interpolerade varden mellan provtagningstillfallena. Erhalina d ygns transporter har se-
dan summerats till manads - och arstransporter. Som namnts i foregaende stycke var SMHI:s
flodesuppgifter for Venabacken och Valstaan tidigare beréknade enligt PULS -model len. Fran
och med ar 2010 6vergick SMHI till en annan berékning  smodell: S -HYPE. Flodena fran de olika
modellerna skiljer sig at, vilket medfor att historiska transporter (det vill saga fo re ar 2010) kan
skilja sig at jamfort med floden erhallna frAn modellen S -HYPE (efter 2010).

gYHQ YLG WUDQVSRUW E hhdre N@@-vardién$attsDilUhal?a vardet. Det vill sdga om
till exempel vardet for suspenderade amnen var <5 mg/l har det satts till 2,5 mg/l vid transport-
berékningen.

$5($/63(&,),. )'5/867

Den arealspecifika forlusten har berédknats genom att berédknade transporter dividerats med are-

alen for respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar av Tabell 9 Uppgifterna for Vena -

E°FNHQ RFK 9DOVWD3Q °U K°PWDGH IU3Q $YULQQLQJVRPU3GHQ L 6YHUL
giften gallande Kolstadn har beraknats av SMHIt ill matstationen vid Odensvibron.

Tabell 9. Arealer (km?) av Képingsans delavrinningsomraden

Nr Namn Areal/km?
V10 Venabacken 41,8
Vo9 Valstaan 159,4
K98 Kolstadn 110,3
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9%$77(1.(0,
Ramdirektivet for vatten, inforlivat i svensk lagstiftning, har malet att alla vattenférekomster ska
XSSQ3 PLQVW JRG HNRORJLVN VWDWXV WLOO 3U HOOHU IUU GH

Utgangspunkten for att bedéma miljokvalite  ten i vattenforekomster ar bedémningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess under liggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattl ig, otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har féljande kvalitetsfaktorer be -
domts for tredrsperioden 201 8 - 2020 enligt Havs - och Vatten myndighetens foreskrifter
1°ULQJV°PQHQ .ORURI\OO UHVSHNWLYH 6LNWEEMXS L VMUDU
YDWWHQGUDJ

9LG NODVVQLQJ DY .ORURI\OO RFK B6LNWGMXS L VMUDU K°QIUUGHV V|
6YHULJH KXPUVD VMUDU JOHUWDOHW XSSJLIWHU RP PHGHOGMXS RFK |
Lansstyrelsen i Vastmanland (Johan Axnér ) och fran arsrapporten 2014 (Eurofins 2015). For Ko-

pingsvikens hojd 6ver havet anvandes Malarens medelvattenstand (0,33 meter 6ver ha vet). Ef-

tersom uppgifter om hojd 6ver havet fér Venabacken inte erhallits vid fardig stéllan det av rap-

porten testades ba de 30 och 85 meter som hojd dver havet vid berakningarna vil ket inte gav na-

gon skillnad i statusklassning.

Referensvarden for fosfor har korrigerats for ~ Valsta- och Kélstadns avrinningsomraden som har
>10 % jordbruksmark . Samtliga referensvarden for f  osfor och siktdjup har inhamtats fran VISS
(www.viss.se ) for varje station. Beroende pa hur stor andel vaxtplanktonslaktet Gonyostomum
utgdrs av totalbiomassan finns olika referensvéarden for klassning av klorofyll. Efter som bio-
massan av Gonyostomum var >5 % i Lundbysjon &r 2019 (V15) och Sérsjon (K6) ar 2019 och
2020 hanfordes GHVVD WLOO NDWHJRULQ JRQ\RVWRPXPVMUDU

For flertalet parametrar tillampas aven Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvali tet
(Rapport 4913 Sjoar och vattendrag). Nedanstdende klassgranser har hamtats fran rap porten.
Vissa tillagg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillamp -
nings forslag gallande bedémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kom menteras i ef-
terfol jande text. Da inget annat anges avser bedémningen medelvarden for aktuellt ar i ytvatten

(0,5 m). For pH -varde och alkalinitet avses medianvarden och for syre i sjoar arslagsta halter i

botten vatten (0,5 m éver botten).

Eftersom rappo rt 4913 saknar bedomningsnormer for vissa parametrar har suspenderade am-
nen beddémts enligt Allmanna rad 90:4 (Naturvardsverket 1986). For ammoniumkvave gjordes

bedomning med hjalp av bakgrundsdata fran Bedémningsgrunder for svenska ytvatten - effek-
terpAf LVN 619 '"HW JUUV °YHQ HQ VWDWXVNODVVQLQJ IUU NYDOLW|
NY°YH VDPW YDU WUHGMH 33U Q°VWD WLOOI°OOH 3U -ddiQuaEHGUPQLQJ

tenmyndighetens foreskrifter (Hav 2019).

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) méts alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omséattnings-
hastigheten och syrets Igslighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad tkar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vatte nmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst

av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt - och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreforbrukande processer dominerar. Under vintern
medfér islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvintern kan dar-

for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.
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PHVARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &ar logaritmisk, vilket innebér att pH 6

ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH -varden i sjdar och vat-
tendrag &r oftast 6 -8. Regnvatten ha r ett pH pa 4,5 -5,0. Laga varden uppmaéts som regel i sjéar

och vattendrag i samband med snésmaéltning. Hoga pH  -varden kan under sommaren upptrada

vid kraftig algtillvéxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH -var-
den under cir ka 6 uppstar biologiska storningar  som nedsatt fortplantningsférmaga hos vissa
fiskarter och utslagning av k&nsliga bottenfaunaarter. Vid véarden un-

der cirka 5 sker drastiska férandringar och utarmning av organismsam- >6.8 néra neutralt
hallen. Laga pH -varden okar dessutom mang a metallers loslighet, och 6,5-6,8 svagt surt
darmed giftighet, i vattnet. 6,2-6.5 mattligt surt
3 . . 5,6-6,2 surt
Enligt % HGUPQLQJVIJUXQGHU IUU PLOMUNYDOLWEF <5.6 mycket surt WHQ(
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- B

ende pa pH -varde indelas enligt vidstdende effektrelaterade sk ala.

ALKALINITET
Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av  syraneutraliserande amnen, vilka framst utgérs av
karbonat och véatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det

vill sdga formagan att motsta forsurning.

) ) >0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOM|0,10-0,20 god buffertkapacitet
Y DWW H QNmthivardsverket 1999, Rapport 4913) 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
kan vattnets tillstind med avseende pa alkalinitet 0,02-0,05 mycket svag buffertkapacitet
(mekv/l) indelas enligt vidstaende effektrelaterade <002 ingen eller obetydlig buffertkap
skala. - '
KONDUKTIVITET

Konduktivitet ( mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsforméaga) ar ett matt pa den totala halten
|6sta salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark - och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika va  ttnet att inlagras pa botten av sjdar och vattendrag.

Det saknas officiella bedémningsgrunder for konduktivitet i sétvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan matas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420

nm vaglangd i 5 cm kyvett  (abs 420/5) i filtrerat vatten. M &tning av absorbans ar att f oredra
framf orallt vid | &g vattenf arg, eftersom precisionen ar hogre jamfort med m atning i f argkompa-
rator (f argtal). Absorbans ar ett m att p & vattnets f arg, i f 6rsta hand dess inneh all av humus am-
nen och j arn. | rinnande vatten &r det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutfléde kan aven jarn - och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans

(420/5) ar bland annat viktig for berakning av referensvarden for fosf or vid statusklassning av
naringsamnen i sjdar och vattendrag.

Enligt %HGUPQLQJVIJUXQGHU IUU PLOM "0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
YDWWHQGUDJ 1DWXUY3UGVYHUNHw/| 902-005  Svagtfargatvatten
kan en klassindelning med avseende p& absorbans 0,05-0,12 Mattligt férgat vatten
(420/5) goras enligt vidstdende skala. 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
>0,2 Starkt fargat vatten

SUSPENDERADE AMNEN

Suspenderade amnen &r ett m att p & uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan vara av orga-
niskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar utgors fr amst av finare jordpartiklar, som
lera.

%HGUPQLQJVIUXQGHU IUU PLOMUNYDOLWHW 1\ <b> Mycketlag slamhalt
vardsverket 1999, rapport 4913) inneh  aller inga bed émningsnormer f or | 123 Lag sllamrjalt
suspenderade amnen. (QOLJW %HGUPQLQJVJUXQGHU 1|36  Mattligthog slamhalt

WHQGUDJ 1DWXUY3UGVY hrid N#i3:4) ange$ DisBiRdet 6-12  Hog slamhalt
utgdende frdn mangden suspenderat material (mg/l) enligt vidstdende >12  Mycket hdg slamhalt
skala.

SIKTDJUP

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méats genom att man sénker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

Enligt %HGUPQLQJVJUXQGHULMIMW LOWWNY RE K Y| 2,5-5 Mattligt siktdjup
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- 1-2,5 Litet siktdjup
seende pa sjoars siktdjup (m) goras enligt vidstdende skala. <1 Mycket litet siktdjup

nar den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

Statusklassificering

UD.

KYDOLWHWVIDNWRUQ 6LNWGMXS L VMUDU °U P UM vdtdmymdiod WD W XV NO L

hetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup  anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand berédknas referensvardet enligt féljande formel:

log10 (SD ) = 0,678 0,116 * logl0(AbsF) 0,471 * log10(klorof),

dar SD e = referensvarde for siktd jup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, pg/l, tas fran be-
doémningsgrunden for vaxtplankton).
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Berakna darefter referensvardet for siktdjup genom antilo ggning enligt féljande formel:

EK-véarde Status

SDret = 10(I SDref)). - =

ref ( Og 10 ( ref)) 0,67SEK HOg

Darefter berdknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,50<EK<0,67 G?d )
0,33<EK<0,50 Mattlig

EK = observerat siktdjup / referensvarde. 0,25<EK<0,33 Otillfredsstallande
EK<0,25 Dalig

TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC -halten ligger i

intervallen 2 -5 mg/l fér naringsfattiga klarvattensjéar, 10  -25 mg/l for humésa sjéar och 5 -15 mg/l
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt férorenade med org aniskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet for-

brukar syre. TOC -halten ger darfér &ven information om risken for <4 Mycket 1ag halt
laga syrgashalter. 4-8 Lag halt
8-12 Mattligt hog halt
(QOLIJW %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOMUNYD!(|12-16 Hdg halt YDWW
(Natu rvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- >16 Mycket hég halt
seende pa TOC-halt (mg/l) goras enligt vidstaende skala.

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar I6st i vattnet. Vattnets formaga att losa syrgas mins-

kar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syrgas tillférs vattnet framst genom omrérning

(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosy  ntes. Syrgas férbrukas vid nedbrytning av

organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjar med hog humushalt, efter kraf-

tig algblomning eller efter tillférsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material, ammo-

nium). Risken &r stérst u nder sensommaren, sarskilt vid férekomst av skiktning (se rubriken
IDWWHQWHPSHUDWXU RFK L VOXWHW DY LVYLQWUDU 2P GMXSRPU3G

upptrada dven vid Iag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). I 1& ng-

samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hdg belastning av organiskt

material och ammonium. Lagre syrgashalteran 4 -5

!’ngll kan ge skador pa syrgaskréavande vattenorgan- >7 Syrerikt tillstand

ISmer. 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
(QOLJW %HGUPQLQJVIJUXQGHU Igu p|3>  Svagtsyretilistand

vatten GUDJ 1DWXUY3UGVYHUNHW 1-3 Syrefattigt tilistand
en klassindelning med avseende p& syrgashalt (mg/l) <1 Syrefritt / nastan syrefitt tillstand

goras enligt vidstdende skala.

Statusklassificering

.YDOLWHWVIDNWRUQ 6\UJDV L VMUDU RFK YDWWHQGUDJ -<d¢hPUMOLJ DV
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten

(HVMFES 2019:25) med tillhdrande vagledning.

Enligt Havs - och v attenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska p  rovtagning ske i den

djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i

skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjo n, se
UXEULNHQ 9DWWHQWHPSHUDWXU , VMUDU G°U KHOD YDWWHQPDVVDC
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-

tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bor undvi kas. Vid bedémning av

syrgasforhallandena ska minimivardet under en métperiod anvéandas for att sékerstalla att vatt-

nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte &r utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.
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| de fall som provtagning i sjéar gors vid  fler tillfallen an under sensommaren beaktar  SGS aven
dessa vid beddmningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gérs prov-

tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedémning av syrgasforhéllanden e  nligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bes  tar av salmoni-
der, det vill saga laxartade fiskar som lax, 6ring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett

ar mer syrgaskravande an manga andra fiskarter, skiljas fran 6vriga vatten. Aven vatten med

andra fiskar eller organismer som har stora krav p  a syrgashalten i vattnet ska bedomas som
vatten med salmonider. Detta géller till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen beddms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller samre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena undersokas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfallen som laga syrgasférhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbun-

det férekommande problem vid till Syrgashalt Syrgash alt Status

exem pel sommarstagnationen un- Varmvattensfiskar Huvudsakligen

der sensommaren, eller under sen- salmonider

vintern nar sjon har varit istackt un- >7 (8) >9 Hog

der en langre tid. Det ska aven fast- >5-7 7-9 God

stéllas om problemen upptrader >4-5 6-7 Mattlig

endast i en mindre del av vattnet, >2-4 46 Otillfredsstallande
till exempel i en begransad djup- <2 <4 Dalig

hala, eller om problemen & mer
omfattande Over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraft ig algtillvaxt betydligt
Overskrida 100 %.

9DWWQHWY WLOOVW3QG PHG DYVHHQGH S3 VI\UJDV EHGUPV XWLIU3Q V\U
KDOW

FOSFOR

Totalfosfor (tot. -P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antin gen organiskt bundet eller som fosfat (PO  4-P). Fosfor ar i allménhet det tillvaxtbegréan-
sande naringsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillférsel kan medfdra att vattendrag véxer igen
och syrgasbrist uppstar.

(QOLIJW %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLON|<125 Laga halter YDW
WHQGUDJ 1DWXUY3UGVYHUNHW 5D¢| 12525 MAttligt hga halter )
det_med avseend(? pa totalfosfc_)rhajt (ug/l) i sjdar (pe.r.ioden 25.50 Hoga halter
oyl | 100 Vyokethoga e

. . ' >100 Extremt hoga halter
naringsrika vatten.

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmaétta aven under évriga delar av
aret. Tillstdndsbedémnin g for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering
.YDOLWHWVIDNWRUHUQD 1°ULQJV°PQHQ L VMUDU RFK 1°ULQJV°PQHQ |
ficeras enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalit etsnor-

mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) skan  aringsamnen i sjéar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska be dom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, helarsmedelvarde eller augusti-
prov. Med héstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran v arje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler

sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvéan-

das for samma tidsperiod som de halter av totalfos ~ for som beddémningen avser.

Sjéar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran héstcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvéardet for tot -P (ref-P) beréknas enligt formel 1.1.

log10(ref -P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb 0,128*log10Alt
Formel 1.1. Formel for att berékna referensvérde for tot  -P. ref-P = referensvarde (tot -P pg/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd 6ver havet

(m).

Alternativ metod: for &ldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan missténkas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort - och langsiktig mansklig aktivitet inkluderat
overgodning ska formel 1.2 anvéandas. Avenika Ikade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref -P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF  0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot -P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref -P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb 0,120*l0g10Alt
Formel 1.3 . Formel for att berékna referensvardet for tot  -P for augustivarden.

log10(ref -P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF  0,339*log10Alt
Formel 1.4. Forenklad formel for att berdkna refe rensvardet for tot -P for augustivarden.

Darefter beréknas EK enligt foljande: EK = referensvarde / observerad tot ~ -P. Erhallen EK jamférs
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,5<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstallande
EK<0,2 Dalig

39



KOPINGSANKOPINGSVIKEN 202BILAGA 1

Vattendrag
Referensvéarde for tot -P (ref-P) beréknas enligt formel 2.1.
log o(ref  P) =1,5330 + 0,240 * log 1o(Ca* UMg*) + 0,301 Uog(AbsF) 0,012 ¥hojd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot  -P. ref-P = referensvarde (total -P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,

hojd = provtagningsstationens héjd éver havet (héjd>1m). Icke marina baskatj oner beraknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenférekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berékna referensvardet.

LoglO(ref P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF)  0,0143 ¥%ojd

Formel 2.2. Forenklad formel for att berdkna referensvérdet for tot -P.

For ytvattenforekomster dar det finns mer @&n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (refPjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvénds framréaknade referensvarden
frén andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstroms ytvattenforekoms-
ten. Berakning av referensvarde enligt formel 2.3 far aven goras for ytvattenforekomster med
mindre an 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref -P*(100 Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berékna referensvéarde for tot  -P vid jordbrukspaverkan. ref -Pjo ar det
sammanviktade referensvardet (tot -P, pg/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omrade t, ref-P ar referensvardet
IUU LFNH MRUGEUXNVPDUN HQOLJW IRUPHO HOOHU
klassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt &r berak-
nat for va rje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvarden ska beraknas
och tillhandahéllas genom datavard.

Darefter beraknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt foljande: EK = berdknat referens-
varde (ref -P alt. ref-Pjo) / observerad to t-P. Erhallen EK jamfors med klassgranserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,5<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstallande
EK<0,2 Dalig
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KVAVE

Totalkvéave (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels orga-
niskt bundet och dels som Igsta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvéave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvave ans es utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-

drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord - och skogs bruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

(QOLIJW %HGUPQLQJVIJUXQGHU IUU PLOMUN -
GUDJ 1DWXUY3UGVYHUNHW 5DSSRUwW | <300 Laga halter
avseende p& totalkvav ehalt (ug/l) i sjvar (perioden maj -oktober) 300-625  Mattligt hoga halter
beddmas enligt vidstdende skala. 625-1250  Hoga halter
1250-5000 Mycket héga halter
Dessa granser tillampades fér medelhalter av varden uppmatta >5000 Extremt hoga halter

aven under 6vriga delar av aret. TillstAndsbeddmning for rin-
nande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvéve ( NO3-N) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve ( NH,-N) &r den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjélp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andr  a vattenlevande orga nismer &r kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten beror av
pH-var det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-

nium Gvergar till ammoniak som &r gi  ftigt. Ju hogre pH -varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allman-

het (till exempel abborre, gadda och gés) 1,5 mg/l. Det finns dock en del tdliga arter inom grup-

pen vitfiskar (till exempel ruda, mort och braxen) som klarar hogre halter.

YDWMW
/ PHG

, %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOMUNYDOI|l "0 Mycket l&ga halter
GUDJ 1DWXUY3UGVYHUNHW 5DSSRUV| 50-200 Laga halter
granser fér ammoniumkvave. Foéljande indelning (ng/l) har 200-500 Mattligt héga halter
darfor foreslagits av KM Lab, numera SGS (2000) med ut- 500-1500 Hoga halter
J3QJIJVSXQNW L %HGUPQLQJVIJUXQGHU 1UL| >1500 Mycket hoga halter

(Naturvardsverket 1969:1).

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande &mnen angivna i Havs - och

YDWWHQP\QGLJKHWHQV IUUHVNULIWHU +90)6 oreYidhdzlaW-HW VIDNWR |
QHQ VND NODVVLILFHUDV PHG JRG VWDWXV RP UYHUYDNQLQJVUHVXO

inte 6verskrids som arsmedelvarde (1 ug/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett

enskilt tillfalle (6,8 pg/l) vid ndgon Gvervakningsstation RFK PHG P3WWOLJ VWDWXV RP Y°U

Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3 -N), beraknas utifr&n halten
ammoniumkvéve (NH4 -N), temperatur och pH -varde.
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika f 6rlusten i rinnand e vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomr adets areal, beskriver tillf &rseln av fosfor respektive kv ave fran avrinningsomr aden till
sjoar och hav. Den utg Or ocksa ett indirekt m att p & produktionsf éruts attningarna f 6r vattendra-
gens v axt- och djursamh &llen. Férlusterna av fosfor och kv ave inkluderar tillf 6rsel fr an alla k al-
lor uppstr dms m atpunkten. Eventuella punktk allors bidrag till arealf orlusten m aste darfor beak-
tas. Den arealspecifika f drlusten anv ands for bed 6mning av f orluster fr &n olika marktyper i re-
lation till normala f drluster vid olika markanv &ndning.

Tillstand

Enligt %HGUPQLQJVIJUXQGHU IUU PLOMUNYDOLWHW VMUDU RFK YDWWHOQ(
Rapport 4913) kan tillst &ndet med avseende p a arealspecifik f orlust av fosfor respektive kv dve
bed 6mas enligt nedanst aende klassindelningar (kg/ha, ar).

<0,04 Mycket | ga fosforf orluster ~ Opéaverkad skogsmark

0,04 0,08 Laga fosforf orluster Vanlig skogsmark

0,08 0,16 Mattligt h 6ga fosforf 6rluster Hyggen, myr - och torvmark, mindre erosionsben  &-
o akermark, ofta med vallodling

0,16 0,32 Hodga fosforf drluster Aker i 6ppet bruk

0,32 0,64 Mycket h 6ga fosforf 6rluster  Erosionsben agen akermark

<1,0 Mycket | &ga kvavefdriuster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0 2,0 Laga kvavefdorluster Icke kvdvem éattad skogsmark i norra och s ddra Sve-
rige

2,0 4,0 Mattligt h 6ga kvaveforluster Opaverkad myrmark, p averkad skogsmark (till ex-

empel hyggesl &ckage), og 6dslad vall

4,0 16 Hoga kvaveforluster Aker i sl attbygd

16 32 Mycket h 6ga kvaveforluster  Odlade sandjordar, ofta i kombination med djurhall-
ning

>32 Extremt h 6ga kvaveforluster

Avvikelse ) ) )

(QOLIW %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOMU <1,5 Ingen eller obetydlig avvikelse

GUDJ IDWXUY3UGVYHUNHW kan awikeBs8R UW

fran jamf 6rvardet med avseende p & arealspecifik f 6rlust av
fosfor bed 6mas enligt vidstaende klassindelning.

1,5 3 Tydlig avvikelse

36 Stor avvikelse

6 12 Mycket stor avvikelse
>12 Extrem avvikelse

Awvikelsen fr an jamforvardet f 6r den arealspecifika f Grlusten

av kvave kan enligt samma k &lla bed 6mas enligt vidstaende <5

skala.

Som j amf drvarde anv dandes det h 6gst erh allna v ardet vid be-
rakning utifr &n den specifika avrinningen respektive procen-
ten sj 0 i avrinningsomr adet enligt formler i bed 6mningsgrun-

derna.

255 Tydlig avvikelse
520 Stor avvikelse

20 60  Mycket stor avvikelse
>60 Extrem avvikelse

Ingen el ler obetydlig avvikelse
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KVAVE/FOSF®ROT

Kvoten mellan halterna av kv @ve och fosfor (N/P -kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen f 6r massutveckling av bl agrénalger. Vid kv avedverskott (N/P -kvot
>30) &r risken f 6r blomning av bl agrdénalger liten, men risken

Okar med o6kande kv dveunderskott (N/P -kvot <30). >30 Kvaveoverskott

i i i 15 30 Kvave -fosforbalans
Enligt %HGUPQLQJVJIJUXQGHU IUU PLOMUNY (149 15
WHQGUDJ 1DWXUY3UGVYHUN H Wantillst 388D S
det med avseende p & kvave/fosfor -kvot i sjoar (perioden juni -
september) bed 6mas enligt vidstdende skala.

5 10 Stort kvaveunderskott

Mattligt kvaveunderskott

<5 Extremt kvaveunderskott

KLOROFYLL

Klorofyl | a ar ett av nyckel amnena i v éxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan d  arfér anv andas
som m att p & algm angden i vattnet. Algernas klorofyllinneh  all ar dock olika f 6r olika arter och
olika tillv axtfaser. Klorofyllhalten  &r i regel h dgre ju n aringsrikare sj 6n ar.

Enligg %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOMUNYDOLW =2 Mycket laga halter
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gérs en  klassindelning med av- 2-5 Laga halter
seende pé& klorofyllhalt (perioden maj -oktober) med beteckningar fr &n | 5-12 Mattligt hoga halter
laga (<2 pg/) till extremt h 6ga (>25 pg/l) halter. SGS har gjort en mo- 12-25  Hoga halter
difiering av klassernas benamningar. >25 Mycket héga halter

Enligt %HGUPQLQJVJUXQGHU IUU PLOMUNYDOLWIl .55  Mycket I3ga halter

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) g 6rs en klassindelning med av- 2510
seende p & klorofyll (augusti) med beteckningar fr ~ an laga (<2,5 ug/l) till ’
extremt h dga (>40 ug/l) halter. S GS har gjort en modifiering av klas-
sernas benamningar.

Laga halter

20-40  Hoga halter

10-20  Mattli gt hoga halter

>40 Mycket héga halter

Statusklassificering

NHQC

NHQC

SDUDPHWHUQ .ORURI\OO D XQGHU NYDOLWHWVIDNWRUQ 9°[WSODQNW|

ficera enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande véagledning

Enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goéras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk prov tagning, dar provvatten fran
det dversta skiktet pA 0 -

0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna géras behéver det aven fin-

nas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa tre parametrar ar till-
sammans med lagesi nformation, som sjons lageskoordinater och héjd dver havet, helt avgo-
rande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs - och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna anvands referensvarden

for den Gvergripande typen region och humus eller s& liknande sjotyp som mgjligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll réknas ut enligt féljande ekvation:

EKchl = (chlobs chlmax) / (chiref  chlmax),

dar referensvardet (chiref) och  maxvardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet kom-

mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa galler for prover som har lagre klorofyll halt

an referensvardet for typen att deras EK blir hogre &n 1 och satts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjéar med dominans av = Gonyostomum (>5%).
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METALLER

Metaller med en densitet stérre &n 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungm etaller. Ex-

empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |

GDJOLJW WDO NDOODV GHVVD WXQJPHWDOOHU RFNV3 IUU VNDGOLJD W
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i milj 6n i férhallandevis

laga halter. Till skillnad fr &n flertalet naturligt f Grekommande &amnen tycks vissa tungmetaller -

framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha n agon funktion i levande organismer. | st  &llet or-

sakar dessa metal ler redan i sm & mangder skador p a bade djur och v &xter. N agra tungmetaller,

till exempel zink, krom och koppar  &r nddvandiga och ing ar i enzymer, proteiner, vitaminer och

andra livsviktiga byggstenar, men tillf ~ 6rseln till organismen f ar inte bli f or stor.

Tungmetallerna &r of érstorbara, bryts inte ner och uts dndras mycket | &ngsamt fr an levande
organismer. De &r saledes exempel p & stabila @mnen, som blir milj 6gifter f 6r att de dyker upp i
alltf 6r stora m angder i fel sammanhang. Metallernaf 6rekomme r i olika kemiska former och  &r
darigenom i olika grad tillg angliga f 6r levande organismer. Metallerna kanf 6rekomma | 6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds aven till partiklar. Aven
tungmetallernas r Orlighet i milj 6n skiftar beroende p & deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
YHU EO\ NURP RFK NRSSDU EHKUYHU VSHFLHOOD IUUK2OODQGHQ IUU C
Tungmetallern as giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska amnen/strukturer

i levande celler, vilket dels férsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt %HGUPQLQJVIJUXQGHU IUU PLOMUNYDOLWHW VMUDU RFK YDWWHOQ(
Rapport 4913) kan tillst andet med avseende p & metallhalter i vatten ( pg/l) indelas enligt nedan-

stdende tabell. Skalan ar relaterad till risken f 6r biologiska effekter. Risk en, som ¢karfraQ Att-

ligthoJD KD O&v#idsstiklara, n aringsfattiga och sura vatten. F  6r bland annat aluminium,

jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bed = dmningsgrunder.

Mycket | dga Laga halter Mattligt h 6ga  Hoga halter  Mycket h 6ga
halter halter halter
Arsenik .4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly @,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium d,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar .5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom @,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel d,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink (05) 5-20 20-60 60-300 >300
Beddmningsgrunder och gransvarden fér metaller i vatten finns &ven angivna i Havs - och vat-

tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och galler for prov som filtrerats fére metallana-

O\V 'HVVD J°OOHU 6°UVNLOGD IUURUHQDQGH °FRHRQND WVDHPQLN3UNLRSSED
WHUDGH °PQHQ EO\ NDGPLXP NYLFNVLOYHU RFK QLFNHO .YDOLWHW
°PQHQ NODVVDV WLOO JRG VWDWXV RP UYHUYDNQLQJVUHVXOWDW YL
VNULGV RFK WLOO P3WWOLJ VWB 8axligaR@den it Gammdalnétdlienhar U

sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink éverskri-

der de varden som anges i tabellen ska bedémning ske med avseende pa biotillgangliga del,

det vill sdga den del a v den |8sta halten som beréknas tas upp av vattenlevande organismer.

Som ing&ngsdata vid berakningar av biotillganglig halt anvands pH -varde, kalciumhalt och halt

av DOC (I6st organiskt kol). Vid beddmning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-

grundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen
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$1$/<65(68/7$7 )'5 9$77(1.(0, 2&+ 6<5(352),/(5 ]

Kursiverade, fetstilta varden i foljande tabeller avser halva mindre -an-vardet
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AMNESTRANSPORTER
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Arealspecifika forluster av fosfor (P), kvave (N), organiskt material (TOC) och suspenderade am-

nen (susp.) samt avvikelse fran jamforvardet for fosfor och kvave i tre rinnande vatten i Kopings
kommun. Kopingsan = V99 + K98. Arealspecifika forluster avser medel for aren 201 8-2020. Jam-
forvarden ar baserade p& arsmedelflédet 20  18-2020 och beréknade enligt f ormel 1 (fosfor) samt
formel 6 (kvave) i Rapport 4913 (NV 1999).

Rinnande lokal

Arealspecifik forlust ~ Jamfor-

Uppmatt halt/

Klass  Benamning

(kg P/ha,él’) 2018-20 Val’de Jamforvarde
V10 Venabéacken 0,044 0,030 1,5 1 Ingen/obet.avvikelse
V99 Valstadn 0,17 0,030 5,8 3 Stor avvikelse
K98 Kolstaan 0,24 0,030 8,0 4 Mycket stor avvikelse
~ISLQJVNQ’ 0,21 0,022 9,1 4 Mycket stor avvikelse

Rinnande lokal

Arealspecifik forlust ~ Jamfor-

Uppmatt halt/

Klass Benamning

(kg N/ha,ar) 2018-20 varde  jamforvarde
V10 Venabécken 1,4 0,99 1.4 1 Ingen/obet. avvikelse
V99 Valstaan 2,8 0,99 2,9 2 Tydlig avvikelse
K98 Kolstaén 3,7 0,98 3,7 2 Tydlig avvikelse
“.|SLQJVNnQ~’ 3,2 0,92 35 2 Tydlig avvikelse

Rinnande lokal

Arealspecifik forlust (kg TOC/ha,ar)

Arealspecifik forlust (kg

2018-20 susp./ha,ar) 2018-20
V10 Venabacken 45 7,9
V99 Valstadn 50 47
K98 Kolstadn 39 42
“.ISLQJIVNnQ 45 45
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9g:73/$1.721 j5

METODIKRESULTATSAMMANSTALLNING MED TIDSSERIER,
ARTLISTOR OCH FALTPROTOKOLL
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METODIK VAXTPLANKTON

Vaxtplankton &r primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljoévervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att vaxtplanktonsam-

hallets mangd och sammansattning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en

del vaxtplankton sjélva bli ett direkt problem som t.ex. vid toxiska algblomningar eller om pro-
blemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersékning studerades vaxtplank-
ton framst av det forsta skalet.

Artsammansattnin gen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjdar. Viktiga faktorer

som styr artsammansattning och biomassa ar bl.a. naringstillgang, ljus, temperatur, humushalt,

pH och det dvriga ekosystemets sammansattning, t.ex. artsammanséattning och biomassa a %
fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar ndgon av ovanstaende faktorer andras kan

det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton &r relativt kortlivade organismer

kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har ol ika krav pa omvarldsforhal-
landena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa information om framforallt sjoars
naringssituation och surhet.

PROVTAGNING

Vaxtplanktonprovtagning utfordes vid sex lokaler, Sorsjon, Vag -
sjon, Lundbysjon, Glapen, Képings hamn och Runnskar av god -
kanda provtagare fran SGS (se karta i Figur 32, sidan 30).

Provtagningen genomférdes i augusti 20 20 i enlighet med Havs -
och vattenmyndighetens handledning for miljoévervakning
(Havs- och vattenmyndigheten 2016) och standarden SS -EN
16698:2015. Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insam-
lades med ett tvd meter langt plexiglas rér (Rambergror). Hela
vattenpelaren provtogs i sjospecifika djupintervall (se faltproto-

koll senare i denna bilaga). Ur provet togs ett delprov for analys.
Vid varje lokal togs dessutom ett hav  prov genom vertikal hav-
ning. Havens masktathet var 25 um  (Figur 34). Samtliga prov
konserverades med Lugols 16s ning.

ANALYS Figur 34. Vaxtplanktonhav.

Analys av vaxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Jessica Lindborg, Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB. Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett
omvant faskontrastmikroskop enligt s& kallad Utermohl -teknik (Utermdhl 1958 ). Sedimenterad
volym var 1,5 eller 3 ml. Berdkningar av individtatheter och biovolymer gjordes enligt géllande
svenska standarder (SIS 2006 och SIS 2015) och Havs - och vattenmyndighetens handledning

for miljdvervakning (Havs - och vattenmyndigheten 2016a) . Dessutom gjordes en expertbe-
doémning av sjdéarnas narings - och surhetsstatus.
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UTVARDERING

Utvarderingen av vaxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Jessica Lindborg pa Medins Havs
och Vattenkonsulter AB och foljer Havs - och vattenmyndighetens foreskrift (H  avs- och vatten-
myndigheten 2019) och vagledning (Havs - och vattenmyndigheten 2018b).

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna

Klassificeringen av sjons naringsstatus gérs genom en sammanvéagning av féljande parametrar;
totalbiomassa av vaxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a (méjlig, men ej ndd-
vandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas oc h bedéms aven var for sig
i resultatsidorna. Klassningen av naringsstatus i sjdarna sker i en femgradig skala: hdg status,

god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell 7). | result atsidorna
syns aven vilken status sjoarna tilldelas enligt Havs - och vattenmyndighetens tidigare beddom-
ningsgrunder (Havs - och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 7. Klasser for néringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid véxtplanktonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019).

Klass Kombinerat EK norm
Hog " (.

God "(.

Mattlig " (.
Ctillfredsstéallande "

Dalig <02

PTI star for Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidigare anvanda TPI (trofiskt plankto-
nindex), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket kansliga arter, men arter i mitten av

skalan saknades. PTI baseras daremot pa slaktesniva dar varje slakte fatt ett varde som motsva-

rar dess placering pa naringsgradienten. Fordelen med det nya indexet ar att det innehaller fler
slakten av vaxtplankton éver hela naringsgradienten vilket gor att det nya indexet forvantas

vara mer robust an det gamla.  Vissa slakten saknar PTI -varden enli gt HYMFS 2019:25 (Havs -
och vattenmyndigheten 2019) men har PTI -varde i Medins artlistor. PTI -listan i HYMFS 2019:25
har sitt ursprung fran Phillips et al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI -var-
det i Medins artlistor stammer 6éverens  med PTI-vardet for tidigare slaktesnamn.

For att beddmning av status ska kunna goéras anvands sjétypologin (Tabell 8) enligt Havs - och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs - och vattenmyndigheten 2018a). | de sjéar dar den tillde-
lade sjotypen saknar refer ensvarden i bedémningsgrunderna (Havs - och vattenmyndigheten
2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning (1 till 4 i Tabell

8) och humushalt (K eller B i Tabell 8) i enlighet med Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019). | de fall dar en grovtyp tilldelades har detta kom-
menterats pa respektive sjos resultatsida.

Tabell 8. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2017:20 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018a). Sjoarna klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.
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Beddmning av ekologisk status enligt Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs - och
vattenmyndigheten 2019) ska ske pa prov som &r tagna under pe  rioden juli till augusti. Pa
grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bér medelvarden frén
minst tre ars provtagningar anvéndas i en sammanvagd klassificering, nar sddana data finns
tillgangliga. | och med inférandet av de ny  a bedémningsgrunderna férra aret ar en treérs be-
doémning inte mojlig att géra annu.

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs - och vat-
tenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs - och vattenmyndighetens hemsida. Darre  dovisas
klassgranserna for de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och dar beskrivs i detalj
forfarandet vid berékning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvéagd naringsstatus.

| sjpar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att det
motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedémningsgrunderna (Havs - och vat-
tenmyndigheten 2018 och 2019) har sjdar med dominans av Gonyostomum (>5% av totalbio-
massan) specifika referensvarden vid statusklassningen.

For beddémning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Parametern

kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjoar som ar forsurade av mansklig aktivitet. Denna
parameter anvands endast om pH -vardet i sjon ar under 7 (Havs - och vattenmyndigheten 2019).
Surhetsklassning med hjalp av véaxtplankton bor dessutom endast utféras vid misstanke om sur-
het/férsurning eftersom artantal &r en svartolkad parameter som &r starkt beroende av analysan-
strangning.
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GALLANDE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2019 , (HVMFS 2019:25). For att klassificera narings-
status anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av véxtplankton (ev sammanvagt med klo-
rofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett varde pa
sammanvagd néringsstatus. For att klassificera férsurning/surhet anvander bedémningsgrun-
derna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Beraknas med hjalp a v 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EKnorm). Bestams av relationen mellan det uppmaétta vardet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt fér den aktuella sjétypen. EKnorm ar de t normali-
serade EK-vardet for varje parameter.

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tas hansyn till nuvarande och

aldre bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999a och 1999b, Havs - och vattenmyndigheten
2013 och 2019), andra kriterier som kan vara relevanta (t ex mangd  Gonyostomum , forekomst
av indikatorarter enligt andra bedémningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakte-

rier) samt annan erfarenhet, t.ex. frdn det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

TIDIGARBEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera néarings-
status anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagrénalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt plan ktonindex (TPI). Med hjalp av dessa para-
metrar berdknas ett varde pd sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Beréknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter

som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -
3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena ).
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Fortsattning fran foregaende sida
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METODIK. RESULTATSAMMANSTALLNING MED TIDSSERIER,
ARTLISTOR OCH FALTPROTOKOLL
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PROVTAGNING

Provtagningen av bottenfauna utférdes den 6 oktober 20 20 av Marcus Andersson och Hans Fri-
berg pa SGS . Tva stationer provtogs, en vid Képings hamn och en vid utloppet av Képingsan

vid Runnskar i . | provytan pa respektive station tog s fem delprover med en Ekmanhamtare med
provytan 0,0248 m 2 enligt den standardiserade metoden SS 028190 utg. 1 (SIS, 1986). Provtag-
ningen foljde aven anvisningarna i Havs - och vattenmyndighetens handledning for miljdéver-
vakning (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016) . Proverna sallades pa plats genom ett sall med
masktétheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70

%. De faltprotokoll som uppréatta des vid provtagningen redovisas i form av stationsbeskriv-

ningar langre fram i denna bilaga.

ANALYS

Pa laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de identifierades

med hjalp av preparer - och ljusmikroskop. Nivan for artbestam  ningarna féljde minst Havs - och
vattenmyndighetens foreskrifter  (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018) . Dessutom artbestamdes
fiadermyggslarver (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta). Fullstéandiga artlistor redo-

visas langr e fram i denna bilaga.

UTVARDERING

Utvarderingen foljde Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter ~ (Havs- och vattenmyndigheten,
2019). Enligt bedémningsgrunderna anvands indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa
statuse n med avseende pa naringspaverkan i sjoars profundalomraden. Klassningen sker i en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Vid foreliggande sta-

tusklassningar gjordes aven en rimlighetsbedémning och en expertbedémning. | ex pertbeddom-
ningen vagdes kanda forhallanden i och kring sjon in , tillsammans med erfarenheter fran andra
sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framférallt O/C -index (Widerholm T.

, 1999A) och (Widerholm, 1999B) samt det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt -index) (Li-
ungman & Eriksson, 2006) . | de fall expertbedémningen avvek fran statusklassningen enligt

Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder har detta kommenterats i resultatsamman-
stallningen i langre fram i denna bilaga.

Forutom statusklassningen enligt Havs - och vattenmyndighetens féreskrifter utvarderades aven
naringstillgang och syreférhallanden i bottenvattnet. Vid bedémningen av narings tillgang an-
vandes framforallt PTI (Profundalt Trofi  -index) (Liungman & Eriksson, 2006) . Naringstillgang
klassades i en femgradig skala: mycket naringsfattigt tillstdnd, naringsfattigt tillstand, mattligt
naringsrikt tillstdnd, néaringsrikt tillstdnd och mycket naringsrikt tillstand. Syreforhallandena i
bottenvattnet bedomdes utifran forekomst av indikatorarter. Syretillstdndet klassades efter en
femgradig skala: mycket syrerika férhallanden, syrerika forhallanden, mattligt syreri ka forhal-
landen, syrefattiga forhallanden och mycket syrefattiga forhallanden.

Bedoémningen av annan paverkan omfattade framforallt pAverkan av toxiska &mnen t.ex. tung-
metaller som genom sin forekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt do-
dande. Forutom diverse index har eventuell férekomst av mundelsskador bland chironomider

(hos gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedémningarna.

| Beddmningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin, et al., 2009) kan man lasa om
bottenfauna i allméanhet samt om de kriterier och gransvarden som anvéants vid bedémningen.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-

rediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (cer tifieringsnummer 4609). Medins
ar ocksa miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Forklaring till resultatsida bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter

Stationsnummer, sjnamn och  stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s
sjo- och vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berédknade index enligt Havs - och vatt enmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Klass-
ningar av ekologisk status enligt foljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

BQI: Benthic Quality Index ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med var ierande tolerans for olika nérings - och syrehalter. Hoga varden
anger att arter som fordrar rent vatten och hdoga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings - och syrehalt samt st atus m.a.p.eutro-
fiering och i forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och paramet-

rarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran lik-

nande undersokningar och provplatser.  Tillstandet m.a.p. nar ing respektive syre bedéms enligt
en femgradig skala: Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika
forhallanden, Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhal-
landen, Mycket naringsrika/My cket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedéms enligt féljande:
Hdg, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

TillstAndsklassning

%HU°NQDGH LQGH[ RFK SDUDPHWUDU *U°QVY°UGHQ HQO luddEr 1DW XUY3U (
IUU PLOMUNYDOLWHW :LHGHUKROP / LXQJPDQ RFK (ULFVVRQ
Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket 1agt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupp  er som patraffades i hela provet.
Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m 2): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar ( Oligochaeta) och sedimentlevande fja-
dermygglarver (Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta or-
sakad av hog naringsamneshbelastning och darmed laga syrgashalter.

PTI (Profundalt Trofi -Index): Ett sammansatt index som framst mater nar  ingsforhallan-
dena i sjbars djupbottenomraden.

EEI (EutrofiEffekt -Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofie-
ringskanslighet for att bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersék ningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och
undersokningssyfte.

Kommentar
I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &ar
avsedd att hjélpa till vid tolkningen av resultaten i tabell er och diagram.
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Forklaring till artlista  sjéars profundal
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillho-
righet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tat-
heten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 taxa vars kanslighet ar okand

1 taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 taxa som ar mattligt kansligt

3 taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
ej kand

filtrerare
detritusatare
predatorer
skrapare
sbnderdelare

a b wNEFLO

Ekologisk grupp, kéanslighet fér eutrofieringl (Eg):

taxa vars kanslighet &r okand

taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

taxa som kan forekomma i bade eu -, meso - och oligotrofa vatten
taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

a b wWNEFLO

Raritetskategori (Rk):

RE Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR Akut Hotad (Critically Endangered)
EN Starkt Hotad (Endangered)

VU Sérbar (Vulnerable)

NT Nara hotad (Near Threatened)

DD Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel

L'vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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