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Inledning och syfte

Lektus har av Vastra Malardalens Energi och Miljé (VME) erhallit uppdraget att se
over dagvattenforutsattningarna for fastigheten Balsta 2:12. Se figur 1 for karta
Over utredningsomréadet.

1

Harnesta

Figur 1. R6d markering visar utredningsomradet, (Lantmateriet, december 2022).

Syftet med PM:et &r att visa:

e Floden fore och efter exploatering fér 10, 20 och 100-arsregn samt
fordrojningsvolymer for 100-arsregn.

o Mojliga fordrojningslésningar samt ytbehov for att férdréja 100-arsregn.

¢ Befintlig dversvdmnings- och skyfallskontroll inom utredningsomradet.

Material och metod

Material som anvénts till framtagandet av denna utredning

e Scalgo (Skyfallskartering), december 2022
e Svenskt Vatten P104, P105 och P110

Metod fér flodesberakningar

Fl6det berdknas med hjalp av rationella metoden, enligt Svenskt Vattens
publikation P110, med dimensionerande 10- och 20-arsregn och skyfallskontroll
for 100-arsregn med varaktighet 80 minuter for avrinningsomrade A och 90
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minuter for avrinningsomrade B. Angiven klimatfaktor 1,25 har adderats till floden
efter exploatering. Antagande om markanvandning i berakningarna har tagits
fram utifran det underlag som erhallits i detaljplanen.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
i = 100« YA« 2TR)
Ty

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Metod fér fordréjningsvolym
Erforderlig férdrojningsvolym ar beraknat utifran att 100-arsregnet ska fordrojas
innan vidare avledning till férbindelsepunkt.

Utover befintlig avrinning fran fastigheten kan, enligt uppgifter fran VME
férbindelsepunkten i avrinningsomrade A ta emot cirka 140 I/s ytterligare och
forbindelsepunkten i avrinningsomrade B cirka 40 I/s ytterligare.

Om utflédet fran fastigheten stryps till dagens niva beddms utbyggnaden inte
férandra forutsattningarna fér omkringliggande dagvattennat.

Oversviamningsrisk
For att bedéma risken fér Gversvamning anvénds berdkningsverktyget Scalgo.
Programmet &ar uppbyggd av aktuella héjddata fran Lantmateriet.
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2  Omradesbeskrivning och avgransning

2.1 Befintliga férutsattningar
Utredningsomradet bestar idag av naturmark, total yta ar 56 756 m?, se figur 2.

| figur 3 visas avrinningsomradena for utredningsomradet samt den externa
paverkan.

Figur 2. Utredningsomradet med markindelning samt avrinningsomraden.
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Figur 3. Avrinningsomraden med lutningspilar.

Inom utredningsomradet finns tva lagpunkter, se figur 4. | de bldmarkerade
omradena riskerar dagvatten att samlas nér flédena &r hdga vid befintlig
markanvandning och hdjdsattning.

Vid skyfall antas inget vatten kunna transporteras i ledningar, diken och trummor
da de forvantas vara fulla.

Figur 4. Lagpunkter vid skyfall (100-arsregn), Scalgo.
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2.1.1 Befintligt dagvattensystem

Foreslagna férbindelsepunkter till befintligt dagvattensystem visas i figur 5.
Forbindelsepunkten i avrinningsomrade A bedéms kunna ta emot cirka 140 I/s
ytterligare utéver befintlig avrinning och férbindelsepunkten i avrinningsomrade B
cirka 40 I/s ytterligare.

Forbindelsepunkten i avrinningsomrade A har vattengang +11.70.

Forbindelsepunkten i avrinningsomrade B har vattengang +12.91.

Figur 5. Befintligt VA och foéreslagna forbindelsepunkter (réda cirklar).
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Markanvandning

Planerad markanvandning

Infér den kommande exploateringen ska detaljplanen bebyggas med
kvartersmark samt en genomfartsgata, antagen markanvandning efter
exploatering visas i figur 6. Antaganden om markanvandning har erhallits fran
VME.

Figur 6. Planerad markanvéandning.

Berakningar

Flédesberakningar
Flodesberakningarna har delats upp for respektive avrinningsomrade.

Flodesberékningarna har utférts med rationella metoden

Gaim =Ax @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha
k = klimatfaktor
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4.2 Flédesberakningar avrinningsomrade A

| tabell 1 och 2 redovisas flddesberakningar fére och efter exploatering med area,
avrinningskoefficient (¢), reducerad area samt floden for 10-arsregn, 20-arsregn
och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga dagvattenatgérder. Efter exploatering
har en klimatfaktor pa 1,25 adderats.

Tabell 1. Berékning av dimensionerande fléde fére exploatering.

Area Red. a Flode | Flode | Flode
Markanvéndning [ha] ¢ [ha.] 10 ar | 20 ar | 100 ar
[/s] | [us] | [Vs]

Naturmark 6,6 [0,15| 0,99 | 115 | 145 | 246

Tabell 2. Berédkning av dimensionerande fléde efter exploatering.

.. . Flode
Flode | Flode 100

Markanvandning o] [0} Redie 10ar [ 20ar |
[ha] [ha] [1/s] [i/s] ar
[I/s]
Naturmark 24 (0,15| 0,36 52 66 111
Kvartersmark 3,9 10,80 2,97 430 539 917
V&g 0,3 {0,80| 0,27 39 49 84
Totalt for omradet | 6,6 3,60 521 654 | 1112

4.3 Flodesberakningar avrinningsomrade B

| tabell 3 och 4 redovisas flddesberakningar fére och efter exploatering med area,
avrinningskoefficient (@), reducerad area samt fléden for 10-arsregn, 20-arsregn
och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga dagvattenatgarder. Efter exploatering
har en klimatfaktor pa 1,25 adderats.

Tabell 3. Berédkning av dimensionerande fléde fére exploatering.

Fléde | FlIéde | Flode
10 ar | 20 ar | 100 ar
s] | sl | [Vs]

Naturmark 1,5 [0,15| 0,23 | 26 33 56

Markanvéndning ?;:]a (0] Rﬁ;']a

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande fldde efter exploatering.

.. .. Flode
Markanvéndning I (0] Redad l':llggf Zlgg: o
[ha] [ha] ws] | ] ar

[I/s]

Naturmark 0,01 |0,15| 0,002 | 0,2 0,3 0,5
Kvartersmark 1,4 10,80 1,09 158 198 337
Vag 0,1 |0,80| 0,06 9 12 20
Totalt for omradet | 1,5 1,16 | 167 | 210 | 357

www.lektus.se



Lektuo ool

4.4

4.5

4.6

Dagvatten-PM

Fordrdjningsberakningar
Fordrojningsberakningar har utforts for respektive avrinningsomrade med syfte
att fordroja ett 100-arsregn.

Féljande berdkning har anvants for att berakna fordrdjningsvolymer,
avrinningskoefficient 1.25 har lagts pa.

Iv'vol (Vin g )' (Vout *t)

\/m (t) — TR o IA » Arc'd s 60/1000

Ve (t) = Tr * g, * 60/1000

Dar:
Th = regnvaraktighet, minuter
ig= dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Ared = reducerad area efter exploatering, ha
Qut = nollavrinning, det strypta utflédet frdn magasinet, I/s
Vin = tillrinning, m?
Vg = avtappning, m?
Mgim = magasineringsbehov, m?

Fordréjningsberakningar avrinningsomrade A
Mvoi=

Vin=1,25*80*122,7*3,6*60/1000=2651 m?
Vut= 80%140*60/1000=672 m3
2651-672= 1979

Erforderlig fordréjningsvolym for avrinningsomrade A blir 1979 m3

Fordrojningsberakningar avrinningsomrade B
Mvoi=

Vin= 1,25*90%112,5*1,16*60/1000=877 m?

Vut = 90*40*60/1000=216 m?

877-216= 661

Erforderlig fordrojningsvolym for avrinningsomrade B blir 661 m?

www.lektus.se
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5 Dagvattenhantering

For utredningsomradet foreslas tva dagvattendammar, en for respektive
avrinningsomrade. | figur 7 visas forslag pa mojliga placeringar for
dagvattendammarna. Skissforslag har tagits fram som visar ungefarlig yta som
dammarna bedéms uppta. | berdkningarna har en slantlutning om 1:2 anvants.

Dammarna i forslaget ar enbart exempel, mer detaljerad utformning och placering
behdver detaljprojekteras i senare skede.

VATTENYTA = 2716 m2
DAMMBOTTEN = 2285 m2
\ [DJUP=0,8M
[LUTNING 1:2

- F“‘\ "

EFFEKTIV DAMMVOLYM=676m3
VATTENYTA = 1102 m2
DAMMBOTTEN = 870 m2,

Figur 7. Visar forslag pa placering av dammar.
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Bilaga 1. Volymberakningar fordréjningsmagasin
Avrinningsomrade A

Fordréjningsmagasin, volymberéakningar

I'l"""lllmurl::-l {II"'Irin *t }I_ {II"'Irut *t}l

Vin (t) = Ta * iz * Aeq * 60/1000

Vi (t) = Tx * G, * 60/1000

Dar,
Ta = regnvaraktighet, minuter
iz = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Aieg = reducerad area efter exploatering, ha
Qut = nollavrinning, det strypta utflodet fran magasinet, I/s
Vi = tillrinning, m?
Ve = avtappning, m’
Maim = magasineringsbehov, m~
Q.= 140 |/s
Aag= 3,6 ha
Aterkomsttid 1200 Manader
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TR Ia Vin Vut M\rul

Min I/s, ha m? m’ m?
] 673,2 908.,8 42,0 866,8
10 488.8 1319,9 84,0 1235,9
15 386,8 1566,6 126,0 1440,6
20 3231 17448 168,0 1576,8
30 2470 2001,0 252,0 1749,0
40 202,5 2186,7 3326,0 1850,7
50 172,8 2333,3 420,0 1913,3
60 1515 2455,0 504,0 1951,0
70 135,4 2559,4 588,0 1971,4
20 122,7 2651,0 672,0 1979,0
a0 1125 27328 756,0 1976,8
100 1040 2806,8 840,0 1966,8
110 96,8 28746 924,0 1950,6
120 90,6 29371 1008,0 1929,1
140 80,7 3049,5 1176,0 1873,5
200 61,5 33194 1680,0 1639,4
260 50,3 3528,5 21840 13445
320 42,8 37021 2688,0 1014,1
400 36,1 3898,2 3360,0 5382
500 30,4 4106,4 4200,0 -93,6
600 26,5 4287.,4 5040,0 -7152,6
800 21,3 4597.6 6720,0 -2122,4

Magasinsvolym vid ett 100-arsregn = 1979,0 m’
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Avrinningsomrade B
Fordrdjningsmagasin, volymberikningar
I'l""lllmrl:}l {Il"'rin *t }I_ {II"'Irut *t}l

Vin (t) = T * iz * Aeq * 60/1000

Ve (t) = Tr * G * 60/1000

Dér,
Te = regnvaraktighet, minuter
iz = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
Areg = reducerad area efter exploatering, ha
Qut = nollavrinning, det strypta utflédet fran magasinet, I/s
Vin = tillrinning, m?
Ve = avtappning, m?®
Myim = magasineringsbehov, m?
Q.= 40 1/s
A= 1,16 ha
Aterkomsttid 1200 Manader
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TR iA Vin vut Mvnl
Min /s, ha m? m> m>
5 673,2 2916 12,0 279,6
10 488.,8 423,5 24,0 399,5
15 386,8 502,7 36,0 466,7
20 3231 559,9 48,0 511,9
30 247,0 642,0 72,0 570,0
40 202,5 7016 96,0 605,6
50 172.,8 7487 120,0 6287
(5]0] 151,5 7877 1440 043,7
70 125,4 821,2 168,0 653,2
20 122,7 50,6 192,0 058,06
a0 112,5 876,9 216,0 660,9
100 104,0 900,6 240,0 660,6
120 90,6 042.4 288,0 6544
140 20,7 978,5 336,0 642.,5
200 61,5 1065,1 480,0 585,1
260 50,3 1132,2 624,0 508,2
320 42,8 1187.9 768,0 419,9
400 36,1 1250,8 960,0 290,8
500 30,4 1217.6 1200,0 117.6
600 26,5 13757 1440,0 -64,2
200 21,23 1475,2 1920,0 -444 8
Magasinsvolym vid ett 100-arsregn = 660,9 m’
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