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Allmant

Under vintern 2015/2016 genomfordes luftkvalitetsmatningar
inom Urbanmétnatet i 2 kommuner i Sverige. Kommunernas
matningar innefattade kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar, sot,
ozon och lattflyktiga kolvéten. Denna sdsong méttes kvéavedioxid,
svaveldioxid, partiklar och lattflyktiga kolvéaten.

Nétet ar ett samarbete mellan kommuner och IVL Svenska
Miljoinstitutet. Natet bygger pa samordnade, langsiktiga
matningar av luftkvaliteten i ett antal kommuner, utforda pa ett
sadant satt att resultaten blir jamforbara mellan tatorter och ar.

Matningarna i Kopings tatort 2014/2015 fordelades enligt
foljande:
Urban bakgrundsstation pa radhusets balkong:
e Partiklar (PMyo), dygnsmedelvarden
e Svaveldioxid (SO,) och kvavedioxid (NO,),
manadsmedelvarden

Gaturum vid korsningen Torggatan-Ostra Langgatan:
e Kuvavedioxid (NO,), manadsmedelvérden
e VOC, 8 flyktiga organiska amnen; bensen, toluen, n-
oktan, butylacetat, etylbensen, (m+p)-xylen, o-xylen och
n-nonan, varannan veckomedelvérden

Maétningarna under sasongen 2015/2016 gjordes pa samma platser
som foregaende sasong. Det var alltsa tredje sdésongen som

matning av VOC utférdes pa Torggatan i stallet for pa radhusets
balkong.

Syftet med métningarna &r att kartlagga och beskriva
luftkvaliteten i tatorter for att mojliggora jamforelse av uppmatta
halter med andra kommuner, gransvarden, miljomal och
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for luft finns
for kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar som PM;o och PM; s,
bensen, kolmonoxid, ozon, polyaromatiska kolvéaten med
benso(a)pyren som indikatorférening samt metallerna arsenik,
bly, nickel och kadmium. | Képing har alla dessa amnen mats i
urban bakgrund férutom partiklar som PM; s, kolmonoxid och
ozon. Orsaken till att vi inte &nnu matt dessa foreningar ar att
PM_ s ar en del av PM3 och dess halter verskrider inte ens
vardena som ska klaras for PM,s. Det genomsnittliga forhallandet
mellan PM1, och PMy s &r 2 det vill séga hélften av uppmatta
halter PM1, normalt ar partiklar under 2,5 um. Kolmonoxid anses
inte vara nagot problem i Sverige och ansvaret for att mata ozon
ligger pa Naturvardsverket.

Det finns preciseringar till miljomalen antagna av regeringen. For
miljomalet Frisk luft finns preciseringar for bensen,
benso(a)pyren, butadien, fomaldehyd, PM;o, PM, 5, 0zon och
NO,. | Kbping har vi &nnu inte matt PM, s samt butadien och
fomaldehyd.

Luftkvaliteten i svenska tatorter har successivt forbattrats sedan
matstarten 1986/87. De senaste aren ser det dock ut som att



forbattringen i stort har avtagit. Sedan projektet startade har 120
kommuner deltagit med matningar under minst en métsasong.
Koping ar en av tiotal kommuner som har medverkat i
matprogrammet i stort sett sedan starten.

Krav pa kontroll

Beroende pa halter i luften stélls olika krav pa kontroll av
luftkvaliteten. Visar matningar eller annat att normerna éverskrids
eller riskerar att 6verskridas ska detta anmalas till l&nsstyrelsen
och Naturvardsverket. Da ska atgarder tas fram sa att normen
klaras. Dessutom ska kontinuerliga matningar utféras. Med
kontinuerliga matningar menas méatningar under ett helt
kalenderar pa en och samma provtagningsplats.

Beroende pa faststéallda utvarderingstrosklar ska olika typer av
kontroll av luftkvaliteten utforas. | det fall méatningar visar pa
halter mellan norm och det dvre tréskelvardet ska ocksa
kontinuerliga matningar utforas for att kontrollera risken for att
normen 6éverskrids.

Om kontrollen visar pa halter mellan 6vre och nedre
troskelvéardena ska indikativa matningar utforas. Med indikativa
matningar menas matningar som pagar pa en och samma plats
under minst 14 % av ett ar.

Nar halterna understiger nedre utvarderingstroskeln far kontroll
av luften anda ske s att inte luften forsamras. Detta kan goras
genom objektiv skattning och/eller berakningar.

Matresultat

Sammanfattning

Luftkvalitetsforordningen staller krav pa matningar i det fall vissa
varden overskrids. For Kopings del &r inga halter av matta &mnen
sa hoga att de foranleder krav pad matningar. Alla kommuner eller
samverkansomraden har dock kravet att objektivt skatta risken for
att bland annat miljokvalitetsnormerna uppnas. Matningar av
luftkvalitet kan &ven utforas av andra orsaker. Dessa kan till
exempel vara luftrecipientkontroll eller vilja att informera
boenden om luftkvaliteten.

PMso

Partiklar ar en av de luftféroreningar som orsakar storst
héalsoproblem i svenska tatorter. Partiklarna kommer framst fran
slitage av vagbelaggningen, framst da dubbdack anvands, i andra
hand fran avgaser.

Partiklar matt som PMjo (mindre &n 10 pm) har inom URBAN
matnatet utforts sedan ar 2000. Koping har medverkat under
vintersasongerna 2002/03, 2010/11 och fortséttningsvis. Den
forsta sasongen lag halterna 6ver den Gvre utvarderingstroskeln,
vilket innebar krav pa matningar. Sedan dess har kriterierna for
antal ganger en viss halt far 6verskridas 6kat. Under
vintersasongen 2015/2016 lag halterna under den nedre
utvarderingstroskeln 25 mikrogram/m? luft 6verskrids mer an 35
ganger per kalenderar. Halterna under denna sésong overskred 25



endast nio ganger vilket gor att det inte finns krav pa annat an
objektiv skattning eller berékning av PMjo-halterna.

Ingen kommun i matnatet hade halter dver miljokvalitetsnormen
40 pg/m® som arsmedelvarde. Képing hade i jamférelse med
andra medverkande kommuner ett lagre varde pa partikelhalten
an genomsnittet. Halten mattes till 11,5 pg/m® och med ett
maxvarde pa 35.
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Figur 1. Vinterhalvarsmedelvarden (okt/nov-mars/april) i Kopings tatort
for PM10.

Miljomalet for frisk luft preciseras for ett antal féroreningar
daribland partiklar. Preciseringen for PMy, lyder: Halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter,
djur, material och kulturféremal. Riktvardena satts med hansyn
till k&nsliga grupper och innebér att halten av partiklar (PMjo)
inte Overstiger 15 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som
ett arsmedelvarde eller 30 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett dygnsmedelvérde.

SO,

Under 80-talet och bérjan av 90-talet kan man se stora
minskningar av SO,-halterna. Aven om de storsta minskningarna
skedde under 1960- och 1970-talet. Darefter har férandringen i
Kopings tatort varit liten och med sma mellanarsvariationer (se
figur 2). Halterna i tatorten ar laga jamfort med andra tétorter i
matprogrammet. Den framsta orsaken till de minskade SO,-
halterna ar forbattrad rokgasrening av luftutslapp fran forbranning
och industriella processer samt dvergang till svavelfattig olja.

Miljokvalitetsnormen for SO, for vinter- och arsmedelvarde 520
ng/m®) samt miljémalet for SO, som &rsmedelvarde (5 pg/m°)
underskrids med god marginal i samtliga medverkande tatorter. |
Koping ligger drsmedelvardet for SO, i tatorten pa 0,33 pg/m?
under matsasongen 2015/2016. VVardena har legat tdmligen
konstant sedan 90-talet.
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Figur 2. Vinterhalvarsmedelvarden (okt/nov-mars/april) for SO..

NO2

NO,-halterna har haft en nedatgdende trend i K6ping och i andra
staders tatorter &nda sedan matningarna startade vintern 1986/87.
Halterna har i genomsnitt minskat med 49 % i landet. Den
kraftigaste minskningen skedde i slutet av attiotalet till mitten av
nittiotalet, se figur 3. Under 2000-talet har halterna stabiliserats
sig och ligger de senaste aren pa en relativt oférandrad niva runt
13-14 pg/m®. Mellanrsvariationerna under 2000-talet verkar

mest bero pa meteorologin, milda vintrar lagre halter och kalla
vintrar hogre. Den framsta orsaken till nedgangen ar atgarder mot
vagtrafikens utslapp i form av katalytisk avgasrening. P& grund av
den samtidigt 6kande trafikmangden och fler antal dieselfordon
har dock minskningen avstannat. Jamfort med Ovriga tatorter,
som medverkade i URBAN-matningarna under denna sasong, har
Koping ett genomsnittligt medelvérde.

Miljokvalitetsnormen for NO, for saval &rs- (40 pg/m®) som
dygnsmedelvarde (60 pg/m®, som far 6verskridas max 7 dygn/ar)
underskrids i samtliga medverkande tatorter. | Kopings tatort
ligger manadsmedelvarde for vinterhalvaret 2015/2016 pa 11
ng/m®. Gaturumsmatningen pa Torggatan ligger 30-40 % hdgre
an referensen for urban bakgrund pa Radhusets balkong.

For kvavedioxid lyder miljomalspreciseringen pa féljande sétt:
”Halterna av luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan
pa vaxter, djur, material och kulturforemal. Riktvardena satts
med hansyn till kansliga grupper och innebér att halten av
kvavedioxid inte 6verstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett arsmedelvarde eller 60 mikrogram per
kubikmeter luft beraknat som ett timmedelvarde (98-percentil).
Miljémalet pd 20 pg/m>for drsmedelvardet 6verskreds ej i Képing
varken i urban bakgrund eller gaturum under sdsongen
2015/2016.
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Figur 3. Vinterhalvarsmedelvarden (okt/nov-mars/april) for NO..

VOC

Matningar av flyktiga organiska foreningar, VOC, har pagatt
sedan 1992/93 i URBAN-projektet. Tack vare minskad
bensenhalt i bensinen, ny motorteknik och minskade
avdunstningsforluster fran bilar och bensindistribution har
stadsluftens genomsnittliga bensenhalt sjunkit i hela Sverige dnda
sedan man borjade méta. Den genomsnittliga minskningen i
landet har varit 70 %. | Képing har VOC matts i 22 sdsonger och
aven har marks en fortsatt nedatgaende trend som dock avstannat
de senaste aren.

Nér det galler uppmatta varden for bensen ligger de i Kopings
kommun och i andra tatorter under miljokvalitetsnormen pa 5
ng/m2. 1 alla kommuner har halterna minskat sedan matningarna
borjade 1992/93.

Preciseringen for bensen under miljomalet “Frisk luft” lyder:
”Halterna av luftféroreningar 6verskrider inte lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan
pa vaxter, djur, material och kulturforemal. Riktvardena satts
med hansyn till kansliga grupper och innebar att halten av
bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett arsmedelvarde.” Denna precisering har dverskridits de
senaste matsasongerna i kopings tatort, en gang i urban bakgrund
och tre ganger i gaturum p& matstationen Torggatan. Ovriga
VOC-foreningar ligger runt medelvardet jamfort med 6vriga



kommuner. For dessa finns inga normer eller miljomal faststallda.
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Figur 4. Vinterhalvarsmedelvarden (okt/nov-mars/april) for bensen.

PAH och metaller

Dessa amnen har analyserats vintersdsongerna 2002/03 och
2010/11.

PAH ér sotrelaterade foreningar. De tyngre PAH-komponenterna,
sasom benso(a)pyren som ar cancerogen, forekommer nastan
uteslutande i partikelfas. PAH bildas vid forbranning av fossila
branslen och i tatorter ar trafiken en stor kélla, men &ven
smaskalig biobréansleeldning kan vara en viktig kalla.

Halterna av benso(a)pyren har mellan de tva sasongerna sjunkit
fran 0,27 ng/m3 till 0,18 ng/m3. MKN for benso(a)pyren &r 1
ng/m3 och preciseringen till miljomalet ar 0,1 ng/m3. Halterna
ligger i KOpings urbana bakgrund klart under MKN men 6ver

miljomalet. Halterna i Koping ar jamforbara med andra

matstallen i Sverige.

De metaller som analyserats &r bly, kadmium, nickel och arsenik.

Tabell 1
Arsenik BIv na/m® Kadmium Nickel
ng/m? yng ng/m? ng/m?
2002/03 0,30 4,51 0,12 1,01
2010/11 0,09 1,08 0,04 0,39
MKN 6 500 5 20

Halterna var bada sasongerna langt under MKN. De hade ocksa
sjunkit betydligt fran 2002/03 till 2010/11. Halterna foljer val
halterna av partiklar och bada var ocksa betydligt hdgre forsta
matsasongen. Metallerna kommer bland annat fran dubbdéck,
vagslitage och metallindustri.




Framtida luftdvervakning

Luften i urban bakgrund i Képing ar ganska vél undersokt.
Inriktningen i luftévervakningen i Sverige har mer inriktats pa
nya dmnen och att soka platser dar méanniskor utsatts for risker i
utemiljon. Det gor att gaturumsmatningar har blivit vanligare. |
Koping har de flesta @mnen analyserats som finns som
miljokvalitetsnormer. Men néstan bara i urban bakgrund. Platser
som behdver métas ar tranga och véltrafikerade gaturum samt
platser som pa andra satt ar utsatta for risker orsakade av
luftfororeningar. Det kan vara omraden med dalig luftomsattning,
vedeldning eller dar forharskande vindriktning for med sig
utslapp fran punktkallor.

Det kan vara intressant att framover géra nagon matning av PM,
trots vara laga halter pa PMyo. Kanske mest for att veta hur stor
andel som ar PM, s och i det fall vi stoter pa hogre varden av
PM 0. Det kanske ocksa kan vara av intresse att mata butadien
och formaldehyd. De finns namligen som preciseringar till
miljokvalitetsmalet Frisk luft och indikerar om man klarar
miljomalet. Det kan ocksa vara intressant att mata hur stor andel
av den totala mangden PMyo som &r sotpartiklar och darigenom fa
en vagledning till hus stor del av som kommer fran forbranning
och hur stor del som kommer fran végslitage och annat.

Mer information

IVL: s rapporter fran URBAN-maétnatet finns tillgangliga pa
miljokontoret eller gar att ladda ned fran www.ivl.se for er som
vill l&sa mer.


http://www.ivl.se/

Bilaga 1: Sammanstéallning av miljokvalitetsnormer

Gransviardesnorm/”skallnorm” (G) eller malsattningsnorm/”bérnorm”

Utvarderingstrosklar

Troskelvarde for larm och

(M) information
Férorening Medelvardes- MKN-virde Antal tillatna | Tid for NUT ouT Tidsperiod | Troskelvarde
period éverskrid- uppfyllelse
anden per
kalenderar
NO2 Timme 90 pg/m3 175 ht 2006 (G) 54 pug/m3: 72 pug/m3¢ 3h 400 pg/m3 (larm)
Dygn 60 pg/m3 7 dygn 36 pg/m3: 48 ug/m3¢
Ar 40 pg/m3 26 ug/m3 32 pg/m3
S02 Timme 200 pg/m3 175 h? 1998 (G) 100 ug/m3’ | 150 ug/m3® | 3 h 350 pg/m3 (larm)
Dygn 100 pg/m3 7 dygn 50 ug/m3° 75 ug/m3w
co 8h 10 mg/m3 2005 (G) 5 mg/m3 7 mg/m3
Bensen Ar 5 ug/m3 2010 (G) 2 ug/m3 3,5 ug/m3
Partiklar (PM10) Dygn 50 pg/m3 35 dygn 2005 (G) 25 pug/m3= | 35 pug/m3=
Ar 40 pg/m3 20 pg/m3 28 pg/m3
Partiklar (PMz;s) Ar 25 pg/m3 2010 (M) 12 pg/m3 17 pg/m3
25 pg/m3 2015 (G)
Partiklar (PM2;5) — Ar % minskning® 2020 (M)
exponeringsminskning 20 pg/m3 2015 (G)
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m3 2012 (M) 0,4 ng/m3 0,6 ng/m3
Arsenik Ar 6 ng/m3 2012 (M) 2,4 ng/m3 3,6 ng/m3
Kadmium Ar 5ng/m3 2012 (M) 2 ng/m3 3 ng/m3
Nickel Ar 20 ng/m3 2012 (M) 10 ng/m3 14 ng/m3
Bly Ar 0,5 pg/m3 1998 (G) 0,25 pg/m3 | 0,35 pg/m3
Ozon 8h 120 pg/m3 2010 (M) 1h 180 ug/ms
1h (information)

240 pg/ms (larm)




1 Forutsatt att féroreningsnivan aldrig 6verstiger 200 ug/msunder en timme mer an 18 ganger per kalenderar
2 Forutsatt att féroreningsnivan aldrig 6verstiger 350 ug/ms under en timme mer dn 24 ganger per kalenderar
3Overskrids mer dn 175 ganger under ett kalenderar

aOverskrids mer dn 175 génger under ett kalenderar

s Overskrids mer dn 7 ganger under ett kalenderar

6 Overskrids mer an 7 ganger under ett kalenderar

70Overskrids mer dn 175 ganger under ett kalenderar

g Overskrids mer dn 175 génger under ett kalenderar

9Overskrids mer &n 3 génger under ett kalenderar

10 Overskrids mer &n 3 génger under ett kalenderar

11 Overskrids mer dn 35 ganger under ett kalenderar

12 Overskrids mer dn 35 ganger under ett kalenderar

13 Det procentuella minskningsmalet bestams i enlighet med kraven i bilaga XIV A dir 2008/50/EG



